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CUVANT INAINTE

Dupd cum este binecunoscut, disciplina Rezistenfa materialelor a fost si este
consideratd de catre majoritatea studentilor o “punte a suspinelor’ din marea familie a
disciplinelor ingineresti fundamentale.

Lucrarea “Culegere de teste grild de Rezistenta materialelor pentru examene i
concursuri’, conceputa sub forma de teste grila de teorie si aplicatii, se doreste a fi un material
extrem de util studentilor atat pentru verificarea dobandirii cunostintelor cat si a formarii
deprinderii de manuire a calculelor la disciplina Rezistenta materialelor.

Prezenta culegere iese mult din tiparul lucrarilor de gen, atat prin continutul sau cét si
prin modul de prezentare. Deoarece la majoritatea facultatilor cu profil tehnic care sustin inca
examene de admitere (Universitatile Politehnice, Universitatile Tehnice de Constructii,
Academia Tehnica Militara etc.) si dat fiind faptul ca, in ultimii sase ani, la Concursul
profesional stiintific studentesc de Rezistenfa materialelor testele grila reprezinta 0 modalitate
rapida si obiectiva de evaluarea cunostintelor studentilor, autorul a considerat ca aceasta
lucrare contribuie cu succes la dezvoltarea unei gandiri logice, la dobandirea unor abilitafi
tehnice precum si la initierea spiritului concurential in formarea profesionala si vocationala a
viitorilor ingineri.

Este bine stiut ca, in general, studentii de astazi nu acorda o importanta prea mare
nofiunilor teoretice, acestea fiind de cele mai multe ori neglijate si asimilate adeseori unui
material greoi, stufos, abundand in demonstratji obositoare, uneori anevoioase.

intrebarile teoretice, chestiunile legate de lucrarile de laborator precum si aplicatiile
originale propuse de catre autor in aceasta lucrare, corespund programei analitice a cursului
de Rezistenta materialelor care este predat studentilor de la facultatile cu profil mecanic, fiind
accesibile si studentilor de la alte profiluri (electric, energetic, stiinte aplicate, stiinta
materialelor etc.)

Conceputa intr-un stil clar si concis si prezentatd intr-o forma grafica de inalta tinuta,
aceasta culegere, odata parcursa, poate deveni un ajutor extrem de util pentru aprofundarea
cunostintelor teoretice si practice, demonstrand, daca mai este cazul, faptul ca Rezistenta
materialelor nu reprezintd un obstacol in viata unui student ci, mai degraba, o disciplina
inginereasca logica, usor de parcurs si foarte atractiva.

In fiecare test subiectele sunt de grade diferite de dificultate, pornind de la cele notate
cu “**”, a caror rezolvare este simpla si in general propuse pentru aprofundarea cunostintelor,
la cele cu ““****, considerate dificile si a caror rezolvare necesita o abordare in profunzime a
materiei. Pentru a veni in ajutorul studentilor, raspunsurile corecte la aceste teste sunt scrise
cu caractere bold.

in ultimul capitol al lucrarii este prezentatd o selectie de subiecte propuse si date la
fazele locala si nationala ale Concursului Profesional Stiintific Studentesc de Rezistenta
materialelor.

Prof.univ.dr.ing. loan Parausanu
Directorul Departamentului de Rezistenta materialelor
din Universitatea Politehnica din Bucuresti
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UNITATI DE MASURA S.I. ALE PRINCIPALELOR MARIMI DIN
REZISTENTA MATERIALELOR

c : Expresia in
xpresia unitt
Categoria de marimi Notatia | Simbolul | inalte
e fundamentale
unitati Sl g|
Forta concentrata F, P N m-kg-s2
Moment (cuplu) concentrat Mo N-m m2-kg-s-2
Sarcina uniform distribuita liniar q, F/L N/m kg-s2
Sarcina uniform distribuita pe suprafata p Pa N/m2 m-'-kg-s2
Tensiuni o, T Pa N/m?2 m-1-kg-s2
Module de elasticitate E,G Pa N/m2 m-'-kg-s
Momente statice Sy, S, m3
Momente de inertje ly’l 2 ||tp, mé
¥Z,
Module de rezistenta WVVWZ’ m3
P
Raze de inerfje ly, iz m
Rigiditati la intindere si forfecare EA, GA % -m’ m-kg-s2
et n , L Ely, El, N Sl
Rigiditai la incovoiere i rasucire Gl, Gl F-m m3-kg-s
Variatie de temperatura At, AT oC K
Densitate p kg'm-3
Putere 7 W JIs m?-kg-s3
Turatje n s
: N/m? Al
Presiune p Pa (bar) (0.1 Nim?) m'-kg's
Greutate specifica Y N/m3 m2-kg-s2
Energie de deformatie U J Nm m2-Kg-s2
Lucru mecanic de deformatie L J Nm m2-kg-s2
Rezilienta KCU Jim2 kg-s
Constanta elastica k N/m kg-s2
Viteza unghiulara ® rad/s s
Frecventa \% Hz s
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RELATII DE TRANSFORMARE A UNITATILOR DE MASURA ALE
PRINCIPALELOR MARIMI DIN REZISTENTA MATERIALELOR iN UNITATI S.I.

A. Unitati de masura din sistemul anglo-saxon

Unitatea de masura Simbolul Valoarea in unitati S.1.
Inch (Tol) in 1in =254 mm
Pound b 11b = 453,59237 g
Pound-force per square inch psi 1 psi = 0.006894759086775369 MPa

B. Unitati temporar acceptate sau neacceptate pentru a fi utilizate in S.1.

Unitatea de masura Simbolul Valoarea in unitati S.I.
barul bar 1 bar =100 kPa = 0,1 MPa
atmosfera atm 1 atm =0,101325 MPa
kilogramul-forta kgf 1 kgf = 9,80665 N
kilogramul-forta /centimetru patrat kgflcm?2 1 kgflcm?2 = 0,9807 MPa
calul-putere CP 1CP=736W

LITERELE ALFABETUL GREC CORESPUNZATOARE PRINCIPALELOR
MARIMI DIN REZISTENTA MATERIALELOR

Simbolul P , Marimea corespunzatoare in Unitatea de
grec ronuntia Rezistenta materialelor masura

o alfa Coeficient de dilatare termica liniara 1/°C
Unghi 0
Lunecare specifica

Y gama Coeficient de calitate a suprafetei -
Greutate specifica kN/m3
Joc de montaj, sageata, deplasare mm

) delta (literd micd) | Grosimea unui profil subtire mm
Coeficient canonic, variatie a unei marimi

A delta (majusculd) | Variatie a unei marimi

, Deformatie specifica liniara, alungire

& epsilon Coeficient dimensional -

0 teta Rotire specifica rad/mm

A lambda Coeficient de zveltete (de subtirime) -

i miu Micron 106 m

v niu Coeficient de contractie transversala

T pi Constanta egala cu 3,141592653 -

p ro Densitate kg/m?

c sigma Tensiune normala MPa

T tau Tensiune tangentiala MPa

@ fi Unghi de rotire rad (°)

v psi Multiplicator de impact -

® omega (litera micd) | Viteza unghiulara rad/s
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Q \ omega (majuscula) \ Aria marginita de linia mediana a unui profil \ mm?
CAPITOLUL | - TESTE TIP GRILA
TESTUL 1

1.1 [***] Pentru sistemul de bare din figura, confectionate din otel (E = 2:105 MPa)
A. Alungirea barei AP este:
a) ear = 0,75-10%4 b) ear = 0,25:103; ¢) ear = 0,7510%; d) eap = 0,75:103 mm;
e) eap = 0,75:10-3 umm/m.
B. Tensiunea din bara AP are valoarea:
a) o =100 MPa; b) o = 75 MPa; ¢) = 50 MPa; d) ¢ = 150 MPa; e) = 300 MPa.
200

3 =0,2 mm

1.2 [***] Pentru imbinarea celor doua table de grosimi egale din figura se cunosc:
F =50 kN, oas = 150 MPa, 1t = 80 MPa si past = 250 MPa.

P i
F <= F ] 10
£ RS > F
30

A. Tensiunea normala din tabla si tensiunea la forfecare a nitului au valorile:
a) o = 62,5 MPa si t = 79,6 MPa; b) c = 82,5 MPa si t = 89,6 MPa ; ¢) c = 72,5 MPa si
T=175,6 MPa; d) c = 68,5 MPa si T = 64,6 MPa; e) o = 92,5 MPa si t = 84,6 MPa.

B. Presiunea de strivire dintre tabla si nit are valoarea:
a) 115 MPa; b) 125 MPa; c) 135 MPa; d) 130 MPa; e) 135 MPa.

1.3 [**] O bara de sectiune circulara de diametru d = 20 mm si lungime L = 400 mm
este confectionata dintr-un material avand modulul de elasticitate longitudinal E = 180 GPa si
coeficientul de contractie transversala v = 0,32. Daca se aplica o forta F se constata o alungire
a barei de 0,5 mm.

A. Variatia diametrului Ad este:
a) Ad = 0,008 mm; b) Ad = 0,008; c) Ad =- 0,004 mm; d) Ad = 0,004; e) Ad =- 0,008 mm

B. Valoarea fortei aplicate F este:
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a) F =70,68 kN; b) F = 35, 34 kN; c) F = 17,67 kN; d) F = 141,37 kN; e) F = 8,83 kN.

1.4 [***] Doi cilindri concentrici, cel exterior din aluminiu si cel interior din ofel sunt
solidarizati prin placutele de la capete la o temperatura t = 20°C. Daca se cunosc:
aoL = 0,50aL = 12:106 [°C]" si EoL = 3 EaL = 21-104 MPa si oS- = 140 MPa, o4 = 80 MPa
atunci:

A. Forta maxima F pe care o poate suporta ansamblul este: Fl
a) Fmax = 804,36 kN; b) Fmax = 234,59 kN; ¢) Fmax = 469,18 kN; m

>

d) Froax = 402,18 kN; €) Frnax = 40,21 kN. T
! Al
B. Tensiunile efective daca temperatura sistemului incarcat cu 180 1 /
Frmax ajunge la t = 80°C: A o g’%
a) coL = - 80,8 MPa si oa = - 60,2 MPa; N \
b) oL =- 60 MPa si on = - 75 MPa; ! oL
¢) oL = - 76 MPa si ox = - 90 MPa; T
d) ooL =- 88 MPa si oa =- 79,9 MPa; FT
e) ooL = - 46,2 MPa si oa = - 54,6 MPa L 100
120 )

1.5 [**] Pentru grinda solicitata ca in
figura, se cer:
] qua /q
A. Care este valoarea cotei x in aga fel incat A = D \AAAAAAAAS
T maxemaas : A
a) X =a; b) x = 1,5a; ¢) x = 2a; d) X = 2,53, “a | 22 | a | x mTmEm
e) x = 3a. o S -
B. Cu valoarea lui x determinatad anterior, daca se noteaza cu k 5
raportul Me , atunci k are valoarea: ) ‘P i

D o

a) 1, b) 1,5; ¢) 2; d) 2,5; e) 3. /Z% /////% —

1.6 [**] Pentru secfiunea din figura, daca G reprezinta pozitia  [1g % 10 )
centrului de greutate, -~ % ™ g
A. Daca distanta PG este notata cu zg, atunci: }%
a) zg = 16,8 mm; b) ze = 15,9 mm; ¢) zc = 18,4 mm; d) z¢ = 17,9 1;0 y

mm; e) zg = 19,1 mm.

B. Daca T = 20 kN, atunci valoarea tensiunii tc este:
a) ¢ = 51,95 MPa; b) 1 = 0 MP3; c) t¢ = 16,82 MPa; d) ¢ = 12,38 MPa; €) 16 = 103,91 MPa.

1.7 [**] Arborele din figura, de sectiune circulara, primeste miscarea de la un motor cu
puterea P si o transmite mai departe prin intermediul unei roti de curea de diametru
D =245 mm. Cunoscandu-se diametrul arborelui d = 50 mm, turatia motorului n = 200 rot/min
si rezistenta admisibila la torsiune ta = 100 MPa,

A. Forta F are valoarea:
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a) F~8kN;b) F~10kN ; c) F ~ 12 kN; d) ~ 14 kN; e) ~ 6 kN.
B. Puterea motorului P, exprimata in [kW]
a)P =21,2kW;b)P =10,8 kW; c) P =38,6 kW; d) P =60,3kW; e) P =51,4 kKW.

Motor

1.8 [**] Arcul dispozitivului de citire masurat in grade este sprijinit pe un arc cu
constanta k = 800 N/m. Atéinci cand arcul este nesolicitat indicatia pe cadran este 0. Se
considera g = 10 m/s2,

A. Distanta x la care trebuie asezata o masa m = 0,8 kg astfel incat indicatia acului sa arate 3°
este:
a) X ~ 68 mm; b) x ~ 88 mm; ¢) x ~ 118 mm; d) x ~ 78 mm; ) x ~ 98 mm.

B. Daca diametrul spirei arcului este d = 2 mm si raza de infagurare a spirei este R = 10 mm,
atunci tensiunea din arc este:
a) Tarc — 20 MPa, b) Tarc = 40 MPa, C) Tarc — 60 MPa, d) Tarc — 80 MPa, e) Tarc — 100 MPa

1.9 [***]Trei bare avand aceeasi lungime a $i aceeasi rigiditate EA sunt solicitate prin
forta F.

A. Daca efortul din bara 1 este maxim atunci unghiul o are valoarea:
a) a =159 b) o = 30°; ¢) a = 45°; d) o = 60°; €) o = 75°.

B. Daca F = 10 kN si A = 50 mm? tensiunea din bara 1, o1 are valoarea:
a) o1 =40 MPa; b) o1 = 50 MPa; ¢) o1 = 60 MPa; d) o1 = 100 MPa; e) o1 = 45 MPa.
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TESTUL 2

2.1 [**] Grinda din figura de lungime L= 1 m si sectiune dreptunghiulara este solicitata
printr-o sarcina uniform distribuita de intensitate p = 4 kN/m.

/p e i

y VVVVVVYYVYVYVYYVYYVYY =

A
; A 1
2L 40

Daca E = 2-10° MPa, atunci:

A. Care este inaltimea maxima a grinzii, daca sageata la mijlocul deschiderii nu trebuie sa
depaseasca 0,1 mm ?

a) h =30 mm; b) h =20 mm; c) h =35 mm; d) h =40 mm; e) h = 50 mm.

B. Valoarea tensiunii maxime in acest caz este:
a) GOmax = 100 MPa, b) Omax = 120 MPa, C) Omax = 140 MPa, d) GOmax = 160 MPa,
e) Omax — 80 MPa

2.2 [*™*] Pentru bara cotita din figura, de modul de rigiditate la invovoiere
El = constant.
A. Valoarea unghiului o astfel incat deplasarea punctului de aplicatie a fortei sa se produca pe
directia acesteia este:

F

@ A

T
a) a =300 b) o = 09 ¢) o = 135°; d) o = 45°; €) o = 90e.
B. Daca a. =900, | = 1m, F = 3,6 kN, E = 2-105 Nmm?2 iar sectiunea cadrului este un patrat de

latura a = 30 mm, atunci deplasarea pe verticala a sectiunii 1 este:
a) 0,2 mm; b) 2 mm; ¢) 0,02 mm; d) 0,002 mm; e) 20 mm.

2.3 [***] Pentru grinda avand forma si dimensiunile din figura, solicitata ¢
printr-o forta taietoare T = 10 kN, 3
A. Tensiunea in dreptul centrului de greutate G, are valoarea: G

a) 16~ 6,3 MPa; b) te~ 5.6 MPa; ¢) 1c ~ 2,9 MPa; d) 1c~ 7,4 MPa; ¢) 0 MPa. 60
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Tonax 3. 2 1. .4

B. Raportul - este: a) b) ; C) 3 ; d) 2,e) 3

2.4 [***] Pentru bara avand forma, dimensiunile si sectiunea . 190 o
din figura, solicitata excentric prin forta F, F e W .
A. Axa neutra trece prin punctele: _ 5-—4-— vy I
a) M (17,41; 0) si N (0; -40) ; b) M (0 ; -17,41) si N (40; 0) 5 3
c)M(0;-17,41) si N (- 40; 0); d) M (-17,41; 0) si N (0; -40); <50,
e) M (17,41; 0) si N (0; 40) = 7'0 !

B) Dacé cat = 100 MPa si 6ac = 120 MPa atunci forfa capabila are valoarea:
a) Feap = 53,66 kN; b) 130,34 kN; c) 183,15 kN; d) 84,76 kN; e) 110,64 kN.

2.5 [**] Bara cotita din figura, avand sectiunea circulara de diametru d = 60 mm i
lungime a = 0,4 m este solicitata prin fortele 3F si F, unde F = 7 kN.

3F
F

0,2a

A. Momentul incovoietor echivalent (literal) in sectiunea periculoasa are valoarea :
a) M"Y = 2Fa; b) MZ" =2 5Fa; ¢) M<" = 1,5Fa; d) M= = 0,2Fa; e) 3 Fa.

Inc Inc

B. Tensiunea echivalenta maxima, in sectiunea periculoasa, calculata dupa a lll-a teorie de
rezistenta are valoarea aproximativa:

a) Gech = 152 MPa; b) cecn = 180 MPa; €) Gecn = 75 MPa; d) Gech = 136 MPa;

e) Gech = 106 MPa

2.6 [****] Pentru cadrul static nedeterminat din figura, de rigiditate EI = constanta,

A. Momentul in sectiunea A are in modul valoarea:
F
v
T T 1
el
—
1
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DMz oL Maz Sl Maz gy Mz S 3P
8 4 16 16 16
B. Rotirea sectjunii B este:
Fr? Fe? Fe? 2F /2 Fr?
a)pp=—;b)ps=—;C)pg=—;d)ps= ;e)pp= —
)98 gy D) 087 g 0 08T ) 08T el @n®

2.7 [**] Un arbore de sectiune circulara de diametru d = 200 mm este inlocuit printr-un
altul de sectiune inelara de diametru D = 280 mm. In conditia in care puterea motorului si
turatia acestuia raman constante,

A. Grosimea t a arborelui de sectiune inelara, in conditiile in care tensiunea in cei doi arbori sa
fie aceeasi, este :
a)t=15mm;b)t=20mm;c)t=25mm;d)t=10mm;e)t=8 mm.

B. Daca M: = 20 kNm, tensiunea in cei doi arbori este :
a) Tmax = 6,36 MPa; b) Tmax = 12,73 MPa; C) tmax = 25,46 MPa; d) tmax = 38,19 MPa; e) Datele
problemei sunt insuficiente pentru calculul tensiunii tangentiale.

2.8 [***] O epruveta de forma cilindrica, de lungime | = 200 mm si diametru d = 25 mm,
confectionata dintr-un material oarecare, este solicitata la tractiune de o forta F = 50 kN. Un
traductor montat pe aceasta epruveta indica o deformatie specifica de 500 um/m. Daca
aceleiasi epruvete i se aplica un moment de torsiune M; = 0,4 kNm, aceasta se roteste cu un
unghi de 0,025 rad.

A. Valoarea coeficientului de contractie transversala este:
a)v=0,22;b)v=0,3;c)v=033;d)v=042;e)v=0,5.

B. Raportul * este:
(o)

a) 0,64; b) 2,56; ¢) 1,28; d) 1,75; €) 0,5.

2.9 [**] Bara cotita din figura, de sectiune circulara de diametru d si lungime a = 40 mm
este solicitata printr-o forta F = 7t [kN].

A. Daca o2 = 100 MPa, diametrul d, calculat dupa a lll-a teorie de rezistenta este:
a) d =30 mm; b) d =60 mm; c)d=50 mm; d) d =40 mm; e) d = 80 mm.
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B. Daca El = 1,33 Gl,, deplasarea pe verticala a punctului de aplicatie a fortei F, este de forma
3

Fa :
kH. In acest caz, valoarea lui k este:

a) k = 78,33: b) k = 39,16; ) k = 19,83; d) k = 9,91; €) k = 4,95
TESTUL 3

3.1 [***] Pentru grinda avand dimensiunea si incarcarea din figura,
A. Care este valoarea momentului M aplicat in sectiunea D astfel incét la o distanta de 5 m de
capatul A, momentul sa fie nul.
a) M =80 kNm; b) M = 100 kNm; ¢) M =120 kNm; d) M = 60 kNm; ) M = 40 kNm.

B. Valoarea fortei taietoare corespunzatoare acestei sectiuni este:
a)T=0kN;b) T=-40kN;c) T=-20kN;d) T=-60kN;e) T=-80kN.
60 kN

W\V M

A A
N A
‘Zm?’?f’gm J.2m | 2m

20 kN/m

3.2 [**] Pentru grinda avand forma, dimensiunile si incarcarea din figura,

p | ‘}
J B 125
___;.-' A
250
C ; TR (250
T 7
:zm:‘ 4m > ? A 4
< 25
. A
200 | !

A. Valorea lui pmax pentru ca omax sa nu depaseasca 10 MPa, iar tmax S@ Nu depaseasca
1 MPa este:

a) Pmax = 24,52 N/m; b) pmax = 38,14 N/m; C) pmax = 42,64 N/m; d) pmax = 80,28 N/m;

e) Pmax = 94,36 N/m

B. Pentru p = 30 kN/m, E = 200 GPa, sageata in punctul C este egala cu:
a) 3,6 mm; b) 1,8 mm, c) 5,4 mm; d) 7,2 mm; ¢) 9,6 mm.

3.3 [***] Sistemul de bare din figura are la 10°C un joc de montaj 6 = 0,18 mm. Daca
Ecu =120 GPa, Acy = 500 mm2 si acy = 16:106 [°C-1], respectiv Ea = 70 GPa, Aa = 400 mm2 si

Al = 2410-6 [OC-1]: I‘Igldé

Cu t
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\
N Cu/ 2

i 2

A. Care este variatia de temperatura At cu care trebuie incalzita bara din aluminiu pentru ca
aceasta sa atinga bara rigida:
a) 10°C; b) 20°C; c) 30°C; d) 40°C; e) 50°C.

B. Daca temperatura determinata anterior se dubleaza, tensiunile in barele de cupru si
aluminiu sunt :

a) ocu = 15,43 MPa si oa = 38,59 MPa; b) a) ocu = 24,28 MPa si oa = 60,71 MPa;

C) ocu = 48,96 MPa si on = 121,25 MPa; d) oo = 35,44 MPa si oa = 70,88 MPa;

e) ocu = 103,14 MPa si oa = 150,45 MPa.

3.4 [**] Bara din otel de sectiune dreptunghiulara este solicitata la compresiune printr-o
forfa F =265kN.

Daca E =210 GPa si v = 0,3,
A. Grosimea finala a barei este:
a) 19,927 mm; b) 20,004 mm; c) 20,037 mm; d) 19,993 mm,; e) 20,018 mm.

B. Daca bara cu dimensiunile anterioare este confectionata din aluminiu (E = 70 GPa),
scurtarea acesteia va fi egala cu: a) 0, 283 mm; b) 0,424 mm; ¢) 0,851 mm; d) 0,566 mm; €)
0,707 mm.

3.5 [**] Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, solicitata
printr-o forta F = 20 kN,

}'
- e
I 20 :— Y
| -
40 i
1B
|
Z

Ny . I :
A. Daca se noteaza raportul Il: k , atunci:

a) k = 1,496: b) k = 1,236; c) k = 1,666; d) k = 1,376; &) k = 1,836
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B. Tensiunile in punctele A si B sunt:
a) oa = 26,76 MPa si o = -18,89 MPa; b) oa =-26,76 MPa si os = 18,89 MPa;

c) oa = 18,89 MPa si o8 = -26,76 MPa; d) oa = -18,89 MPa si o = 26,76 MPa;

e) oa =-26,76 MPa si o8 = -18,89 MPa.
3.6 [***] Sistemul din figura, realizat dintr-o bara de sectjune circulara din otel si un tub

de sectiune inelara din acelasi material, este solicitat printr-un cuplu M; = 2kNm.

A. Tensiunile in bara si tub sunt:
a) thars = 40,74 MPa si twp = 45,12 MPa; b) Tvars = 81,48 MPa si tw = 67,68 MPa;

¢) Toara = 20,37 MPa si T = 22,56 MPa; d) Thars = 20,42 MPa si b = 30,64 MPa;
&) Toars = 30,55 MPa si up = 33,84 MPa.

- 1
A

Al ccsc=cocoocmsocoooomo=ooes I_. - - ..{._ _8 ﬁ
-l
1

. 750 _ 150 |
N TTM S

B. Daca G = 80 GPa, unghiul de rotire a placii rigide este:
a) 2,8:103 rad; b) 1,9-104 rad; ¢) 7,610 rad; d) 3,8-10 rad; e) 9,5-10 rad.

3.7 [***] Sistemul din figura primeste putere de la motorul M si o transmite printr-un
ansamblu de roti dintate, montate pe trei arbori, la 0 masina unealtd MU. Daca turatia
motorului este n = 1440 rot/min, d3 = 28 mm, d2 = 20 mm si d1 = 16 mm, ta = 75 MPa,

A. Momentul capabil este egal cu:
a) 51,72 Nm; b) 47,12 Nm; c) 60,31 Nm; d) 34,15 Nm;

e) 82,14 Nm
B. Puterea maxima ce poate fi transmisa este egala

Cu:
a) 32,14 kW; b) 45,12 kW, c) 64,28 kW; d) 18,64 kW;

e) 71,06 kW.

200

750 <
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3.8 [****] Sistemul din figura este realizat dintr-un arbore de lungime 2 m, diametru d =
40 mm, incastrat la una dintre extremitati, pe care este fixatd, la celalalt capat o roata de
diametru D = 200 mm, prinsa de doua tije elastice din otel (E = 21-104 MPa), de diametru d =
4 mm. Daca barele din otel sufera o dilatare termica At = 60°C, cunoscandu-se oL = 12:10
°C-1si G = 8104 MPa, atunci:
A.Tensiunea tangentiala din arbore este:
a) T=34,56 MPa; b) T = 28,36 MPa; c) t = 52,64 MPa; d) t = 44,18 MPa; e) t = 18,62 MPa
B. Tensiunea din tijele de otel este:
a) o =10,4 MPa; b) o = 21,6 MPa; ¢) c = 32,2 MPa; d) ¢ = 16,8 MPa; e) c = 26,4 MPa.

3.9 [***] Pentru cadrul static nedeterminat din figura, avand modulul de rigiditate la
incovoiere El = constant, se cer:

a
DI— = RC

A. Reactiunea orizontala Hc este:
a)F;0)0,25F;¢c)0;d)0,5F; e) 2F.

B. Momentul in sectiunea D este:
a) Fa; b) 0,5Fa; c) 2Fa; d) 0; e) 0,25Fa.
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TESTUL 4

4.1 [***] Bara din otel avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura este solicitata
printr-un moment M . Daca cat = 70 MPa, oac = 60 MPa, E = 21-104 MPa si |, = 211086 mm4,
atunci:

N

-
3
=
NN

e
A

143

|

A. Momentul capabil are valoarea:
a) 12,56 kNm; b) 8,81 kNm; c) 4,84 kNm; d) 25,12 kNm; e) 6,48 kNm.

B. Momentul M pentru care sageata in capatul liber este de 1mm are valoarea de :
a) 2,5kNm; b) 3 kNm ; c) 4 kNm ; d) 4,5 kNm; €) 6 kNm.

4.2 [***] Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura se cunosc:
a=1m, ca=120 MPa si 12 = 40 MPa.

_ q !
% / s 7\
/// YVYVVVVVEVVVVVVVVY of _H..i_ =)
% % O I
- a > a > ‘ f_.-";':-'_'::"-‘" y
:470=
<20 ,

A. Sarcina capabila q este:
a)19,08 N/mm; b) 38,54 N/mm; c) 64,25 N/mm; c) 45,34 N/mm; e) 10,48 N/mm.
B. Sageata pe verticala la mijlocul deschiderii, in functie de g, a si El, este:
4 4 4 4 4
a) qa b) 2qa ) qa d) 7qa o) oga |
4El ° 3EI  8EI 3El 6El

4.3 [**] Bara cotita din figura, avand diametrul d = 64 mm este solicitata prin forfa F.
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Cunoscandu-se a=0,5msi F =4 kN,

A. Tensiunea echivalentd maxima b, din bara este egala cu:

a) ol =843 MPa;b) ¢", =1254MPa;c) ¢, =932MPa; d) s" =68,5MPa;

ech ech ech ech

e) oo, =109,9 MPa.
3

B. Daca sageata pe verticala in sectiunea 1 este de forma év = kFEiI]’ atunci k are valoarea:
y

a) 2,6; b) 3,6; c) 1,6;d) 2; e) 3.

4.4 [**] Cadrul static nedeterminat din figura de rigiditate El = 144-10° Nmm?2 si
lungime a = 0,8 m este solicitat prin forfa F.

i 2a -
ﬁ - -
7
e a
A. Valoarea foriei F necesara anularii jocului 6 = 1 mm, este: S{N F
a) 144 kN; b) 624,6 kN; c) 562,5 kN; d) 432,8 kN; e) 288 kN Vol a
B. Daca 6 = 0, atunci X (reactiunea din reazemul simplu) are valoarea:
F F . F F F
a)—;b)—;c)—=;d) —;e) -
) 8 ) 6 ) 5 ) 4 ) 2

4.5 [***] Pentru o grinda de sectiune dreptungiulara de lungime L si dimensiuni ale
sectiunii transversale b si h, solicitatd la mijlocul deschiderii printr-o forta concentrata F,
sageata la mijlocul deschiderii este w, iar unghiul de rotire in aceeasi secfiune este o.

A. Daca dimensiunile lungimii grinzii si sectiunii transversale ale acesteia se dubleaza, atunci
sageata w’ va fi:

a) de 4 ori mai mare; b) de 8 ori mai mare; ¢) jumatate din cea initiala; d) de doua ori mai
mare; €) aceeasi.

B. Daca dimensiunile lungimii si sectiunii transversale se dubleaza, atunci unghiul de rotire ¢’
va fi;

a) de doua ori mai mare; b) acelasi; c) de doua ori mai mic; d) de patru ori mai mic; e) de opt
ori mai mic.

4.6 [**] Un arbore este realizat in doua variante:
1. De sectiune circulara plina, de diametru d1 =6 mm;
2. De sectiune inelara de diametru d2 = 8 mm sidsz = 10 mm.
Arborele din prima varianta este solicitat la torsiune printr-un moment My = M.

A. Daca tensiunea tangentiala in cei doi arbori este aceeasi si momentul My = k-My atunci
constanta k va fi egala cu:
a) 0,6; b) 0,3; c) 3,33; d) 1,66; e) 2.



Culegere de teste-grila de Rezistenta materialelor 18

B. Daca ta = 40 MPa, atunci My are valoarea:
a) 1696,46 Nmm; b) 169,64 Nmm; c) 16,96 Nm; d) 1696,46 Nm; e) 16964,60 Nmm.

4.7 [***] Grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura este incarcata cu o
sarcina uniform distribuita de intensitate q.

q . 1
o
; S
AR
o ’ A
.0 RS i 3
10m . !

Daca reazemele pe care se sprijina grinda sunt situate la distanta x de cele doua extremitaj,
in conditiile in care ca = 20 MPa, iar ly = 36-108 mm#* atunci:

A. Valoarea maxim admisibila a lui q este:
a) 6,25 kN/m; b) 2,15 kN/m; ¢) 4,23 kN/m; d) 3,16 kN/m; €) 5,12 kN/m.

B. Valoarea lui x corespunzatoare este:
a) 2,14 m;b) 1,78 m; ¢) 1,59 m; d) 2,26 m; e) 1,27 m. !

4.8 [*™*] Un bloc de masa m este sprijinit prin !
intermediul a trei tije elastice, ca in figura. Se cunosc : A
Acu = 0,75 Ao =900 mm?, Ecy = 0,6 EoL = 120 GPa.
Dacd: 6o =0,56." = 70MPa si g = 9,81 m/s2 atunci :

160

Cu i Cu
;OL
7 | | T
A. Masa maxima ce poate fi sprijinita pe cele trei bare V :
este de: T
a) 22358,4 kg; b) 12896,6 kg; c) 42875,2 kg; d) 32568,4 kg; '

e) 18673,8 kg.

B. Cat trebuie sa fie lungimea barelor din cupru astfel incat fiecare dintre cele doua materiale
sa fie solicitat pana la rezistenta sa admisibila?
a) 144 mm; b) 288 mm; ¢) 224 mm; d) 188 mm; e) 244 mm.

160

240

4.9 [**] Pentru grinda din figura este solicitata la
compresiune excentrica printr-o forta F = 40 kN.

40, A

A. Tensiunea in punctul A este egala cu: .
a) 32,5 MPa; b) 42,5 MPa; ¢) 52,5 MPa; d) 62,5 MPa; £ B
e) 72,5 MPa. FIT 41—

B. Daca E = 2:10° MPa, atunci deplasarea capatului liber al
barei are valoarea de: Y

zy




19 Culegere de teste-grila de Rezistenta materialelor

a) 0,3215 mm; b) 0,1625 mm; ¢) 0,3875 mm; d) 0, 2325 mm; e) 0,4375 mm.

TESTUL §

5.1 [***] Pe bara cotita, solicitata ca in figura, se monteaza un traductor in punctul A.
Cunoscandu-se diametrul d = 60 mm,
A. Starea de tensiune in punctul A este data de :
a) ocomp = - 4,24 MPa; oinc = 47,16 MPa; 1135 = 0 MPa;
b) Gcomp = - 4,24 MPa; oinc = 97,10 MPa; 11 = 17,68 MPa;
C) oeomp = 0 MPa; Ginc = 47,16 MPa; trss = 17,68 MPa;
d) Gcomp = - 4,24 MPa; Ginc = 47,16 MPa; trss = 17,68 MPa;
e) Gcomp = - 4,24 MPa; oinc = 84,88 MPa; 1 = 17,68 MPa.

B. Tensiunea echivalenta maxima, calculata dupa a lll-a teorie de rezistenta este:
a) ~ 120 MPa; b) ~ 100 MPa; ¢) ~ 130 MPa; d) ~ 140 MPa; e) ~ 90 MPa

X
A
/ y

5.2 [**] Sistemul din figura este realizat din doua bare de sectjuni egale, de diametru
d = 32 mm. La temperatura t1 = 20°C, intre cele doua bare exista un joc de montaj 6 = 0,2 mm.
Cunoscandu-se: oy = 16-106 °C-1 si owal = 24-106 oC-1, atunci :

D32 D 32
A cu ¢ A

SRR

o
A 100 [ 200

A. La ce temperatura ansamblul de bare intra in contact ?
a) 31,25°C; b) 62,5°C; ¢) 26,75°C; d) 40°C; e) 51,25°C
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B. La temperatura de 150°C, daca Ec. = 120 GPa si Ea = 70 GPa, tensiunile din cele doua
bare sunt:
a) 225,44 MPa; b) 132,86 MPa; c) 171,25 MPa; d) 196,37 MPa; ) 104,32 MPa.

5.3 [**] Arborele AB din figura primeste de la un motor M puterea P = 3,72 kW si o
transmite prin intermediul unei roti de curea. Cunoscandu-se turatia motorului n = 175 rot/min
si Ta = 35 MPa, atunci:

A. Diametrul necesar al arborelui AB este:

a) 23,8 mm; b) 30,9 mm; c) 42,5 mm; d) 18,4 mm; e) 36,7 mm.

B. Daca diametrul rofii de curea este D = 180 mm, forfa F din curea are valoarea:
a) 1122,22 N; b) 1275,32 N; ¢) 1451,32 N; d) 988,76 N; e) 1320,78 N.

5.4 [**] Grinda avand sectiunea si dimensiunile din figura este solicitata la incovoiere pura
printr-un moment incovoietor M.

i A
7 25 P i K18
% E ) T =
| M o '
76

A. Sa se determine valoarea momentului M ce trebuie aplicat grinzii stiind ca la o distanta de
25 mm fata de axa neutra trebuie sa existe o tensiune de compresiune de 70 MPa.
a) M = 12,24 kNm; b) M = 3,36 kNm; ¢) M = 15,54 kNm; d) M = 17,75 kNm; e) M = 18, 82 kNm

B. Tensiunea maxima din grinda are valoarea
a) 100 MPa; b) 120 MPa; c) 130 MPa; d) 140 MPa; ) 150 MPa.

5.5 [***] Pentru sistemul static nedeterminat din figura, de f =

rigiditate El = constanta A :

A. Momentul din incastrare are valoarea: Y K 1

a) - 0,5 Fa; b) -Fa; ¢) -0,25 Fa: d) - 2 Fa; €) -1,5 Fa. a1 a |
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o . - Fa? .
B. Daca rotirea sectiunii K este de forma kE , atunci k are valoarea:

a)%;b)%;C)%;d)te)O

5.6 [***] Un arbore din otel de sectiune circulara (G = 80 GPa) de lungime 1,5 m transmite
o putere P = 200 kW la o turatie n = 400 rot/min. Daca rezistenta admisibild este ta = 70 MPa
si unghiul de rotire ¢a = 0,045 rad,

A. Diametrul necesar al arborelui are valoarea:
a) dnec = 67,1 mm; b) 70,3 mm; ¢) 56,42 mm; d) 55,79 mm; e) 82,6 mm.

B. Daca turatja arborelui scade la jumatate, care dintre afirmatiile urmatoare este cea corecta?
a) Diametrul arborelui trebuie sa fie de doua ori mai mare;

b) Pentru a face fata, arborele trebuie sa lucreze la o putere de doua ori mai mare;

c) Diametrul arborelui nu este afectat de turatia motorului;

d) Pentru face fata, arborele trebuie sa lucreze la o putere de doua ori mai mica;

e) Pentru dimensionarea arborelui, nu este necesara valoarea unghiului de rotire.

5.7 [**] Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, se cunosc:
E =200 GPa,a=0,5m, F=9kN.

7

F ®

>

BN

|
i =

a

-

2a a

-

Y

3
A. Daca sageata in capatul liber (K) este de forma wi = a%, atunci o are valoarea:

5 5 5 2 1
a)—;b)—=;c)—;d) =;e) =
) 3 ) 6 ) 9 ) 3 ) 27
B.Cat trebuie sa fie inaltimea maxima a sectiunii grinzii hmax astfel incat sageata in capatul
liber sa fie egala cu 0,01 mm?
a) h =50 mm; b) h =60 mm; ¢) h =75 mm; d) h=90 mm; e) h =45 mm.

5.8 [****] Grinda in consola din figura, de lungime L = 1m, trebuie confectionata din lemn.
Un tehnician are la dispozitie trei bucaii de lemn identice (vezi fig. 5.8,a) de sectiune
dreptunghiulara, pe care le poate imbina in trei moduri distincte A, B sau C:

60
15 45 %0 | 0

» Fl g — ! %
'r y y \ "] A
g; Q ol SN ¥ o‘ _5,_%‘_0
%“’ 3 - © ] ©
]y v ! v ) \

- L > 60 L |
Fig. 5.8, a A B C
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A. Stiind ca grinda trebuie sa suporte o sarcina maxima de 750 N, cunoscandu-se rezistenta
admisibila o2 = 12 MPa, se cere sa se explice care dintre cele trei variante trebuie adoptata.

a) Varianta A, deoarece are momentul de inertie cel mai mic din cele trei variante;

b) Varianta B, pentru ca structura este mai stabila, avand latimea cea mai mare din cele trei
variante;

c) Varianta B, pentru c& are modulul de rezistenta cel mai mare;

d) Varianta C, pentru ca este singura la care tensiunea maxima din bara nu depaseste
rezistenfa admisibila;

e) Varianta A, pentru ca are modulul de rezistenta cel mai mare.

B. Grinda este realizatd numai in variantele A sau C. La o forta constanta F aplicata in capatul
liber al consolei, acesta:

a) Se deplaseaza in jos de 2,5 ori mai mult in varianta A in comparatie cu varianta C;

b) Se deplaseaza in jos de 2,5 ori mai mult in varianta C in comparatie cu varianta A,

c) Se deplaseaza in jos de 3,5 ori mai mult in varianta A in comparatje cu varianta C;

d) Datele problemei sunt insuficiente pentru a se putea vedea care varianta este mai
dezavantajoasa;

e) Deplasarea capatului liber al consolei nu depinde de forma sectiunii, depinzand doar de
materialul din care este confectionatd grinda, de sarcina aplicata precum si de lungimea
consolei.

5.9 [**] Bara cotita din figura, de sectiune circulara, este solicitata printr-o sarcina uniform
distribuitad de intensitate g = 10 kN/m. Cunoscandu-se rezistenta admisibila o2 = 125 MPa si
a=0,5m, se cere:

A. Momentul echivalent in sectiunea periculoasa, dupa a lll-a teorie de rezistenta, este:
a) Mech =~ 5 qa2; b) Mech ~ 3,35 qa?; €) Mech ~ 2,82 qa?; d) Mech = 7,21 ga?; €) Mech ~ 5,22 a2,

B. Diametrul necesar este:
a)d=52,76 mm; b) d =113,67 mm; ¢) d = 87,54 mm; d) d = 63,82 mm; €) d = 75,43 mm.

a

dd

3a

o

1,5a
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TESTUL 6

6.1[ ***] In sistemul de bare din figura bara BC a fost realizata din executie mai scurta cu
jocul & = a/1000 mm. Se cunosc: a=1m, E =200 GPa, A= 100 mm2.

A. Forta necesara aducerii nodului C in D, Fcp are valoarea:
a) 16,56 kN; b) 8,28 kN; c) 12,48 kN; d) 6,96 kN; e) 20,14 kN.
B. Tensiunile in bare pentru realizarea montajului fortat sunt:

a) o1 = 58,57 MPa; o2 = 82,84 MPa; b) o1 = 52 = 82,84 MPa; c) 51 = 82,84 MPa, o2 = 58,57
MPa; d) o1 = 62 = 58,57 MPa; €) 1 = 52 = 41,42 MPa.

6.2 [***] Pentru sistemul static nedeterminat din figura, incarcat cu forta F, toate barele sunt
de lungimi egale cu a si au rigiditatea El = constanta.

be ® o F

a 7
__________ L'ﬁ
2 i 7

A. Momentul in incastrare are valoarea:
a) 0; b) 0,25 Fa; ¢) 0,5 Fa; d) 0,75 Fa; e) Fa

B. Rotirea sectjunii K are valoarea:
2 2 2 2

a) Fa b) Fa o) 2Fa d) Fa )0,
El 2E| 3E 4E|

M

RN

6.3 [***] Grinda din figura este rezemata in doua moduri:
®) F F

3a a

LAl

3a a

Y
A
Y

AN

Y
A
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Se cunosc: F =4 kN, a=0,6 m, E =200 GPa, I, = 112,5-10* mm4, W, = 30-103 (pentru
grinda) si respectiv Gare = 8104 MPa, R =50 mm, n = 8 spire si d = 10 mm (pentru arc).

o v . A . . v a w
A. Daca raportul sagetilor in punctul de aplicare a fortei F se noteaza cu k, in care k = —&-|

Wa
atunci k are valoarea:
a) 63,5; b) 2,88; c) 180; d) 23,04; e) 69,12.
B. Tensiunea maxima din grinda:
a) Are valoarea 254,64 MPa numai in varianta B;
b) Este mai mare in varianta A decét in varianta B;
c) Este mai mica in varianta A decét in varianta B;
d) Este aceeasi in ambele moduri de rezemare si egala cu 60 MPa;
e) Pentru calculul tensiunii maxime trebuie precizata si forma sectiunii.
otel
6.4 [***] Pentru bara cu sectiune neomogena din figura, bara din /t aluminiu

aluminiu este realizata din executie mai scurta cu jocul & = 1,2 mm. ﬁ 4R % ™
Se cunosc: aor = 0,50a = 12-109C1, L=1m i Ea.=200GPa. ~ f— """ 71l

7

o R
A. Temperatura cu care trebuie incalzit ansamblul pentru ca bara de '« L -0l

aluminiu sa atinga bara din otel este:
a) 80°C; b) 100°C; c) 33,33°C; d) 60°C; e) 120°C.

B. In absenta temperaturii, care este tensiunea din bara de otel care ia nastere pentru
anularea jocului 87

a) 120 MPa; b) 180 MPa; c) 240 MPa; d) Trebuie precizata forta necesara anularii jocului;
e) Trebuie precizata aria sectjunii pentru bara din otel.

6.5 [***] Bara cotita din figura, avand secfiunea inelara (d/D = 0,8), este solicitata printr-o
fortd F =6 kN.

~
. "

- [

a ................................. o

A. Momentul incovoietor echivalent in sectiunea periculoasa are valoarea:
a) 1081,66 Nm; b) 900 Nm; c) 1272,79 Nm; d) 450 Nm; e) 937,45 Nm.

B. Daca D = 80 mm atunci tensiunea echivalentd maxima dupa a lll-a teorie de rezistenta are
valoarea aproximativ de:
a) 40 MPa; b) 50 MPa; c) 60 MPa; d) 70 MPa; e) 80 MPa.
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6.6 [**] Bara rigida din figura este sustinuta de trei tije elastice. Cunoscandu-se valoarea
fortei F = 40 kN, E1 = 1,5E2 = 3E3 = 210 GPa, A1 = 0,75A2 = 1,5A3 = 150 mm2, Lo = 1m,
L3=0,5m,

o

[} A

@ “V

1m
05m
)

Y

250 | 250 | 500 rigida
F

A. Valoarea lungimii L1 = x pentru ca, in urma aplicarii fortei F, bara rigidd sa raména
orizontala, este:
a) 350 mm, b) 500 mm; c) 250 mm; d) 450 mm; €) 650 mm;

B. Care dintre urmatoarele afirmatii este cea corecta?

a) Tensiunea in bara 2, o are valoarea de 50 MPa;

b) Tensiunea in bare depinde de valoarea cotei x;

c) Tensiunea in bare nu depinde de locul in care actioneaza forta F;
d) Cu datele problemei tensiunile din cele trei bare sunt egale;

e) Tensiunea in bara 3, o3 are valoarea de 166,66 MPa.

6.7 [***] Bara cotita de sectiune circulara, incastrata in punctul A, este solicitata ca in
figura. Daca diametrul sectiunii transversale este d = 80 mm, a = 0,5 m si F = t [kN]
A. Care dintre urmatoarele afirmatji este cea corecta:
a) Bara AB este solicitatd numai la incovoiere i
intindere;
b) Bara AB este solicitata la torsiune printr-un
moment M: = 2Fa;
c) Sectiunea periculoasa este in punctul C;
d) Sectiunea periculoasa este in punctul A;
e) Momentul incovoietor echivalent in
incastrare este nul.

B. Tensiunea maxima dupa a lll-a teorie de
rezistenta este cuprinsa intre: e

a) (142..146) MPa; b) (84...88) MPa;

c) (105...109) MPa; d) (180...184) MPa; 2
e) (205...209) MPa.
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6.8 [***] Pentru sistemul static nedeterminat din figura avand modulul de rigiditate la
incovoiere El = constant,
A. reactiunea orizontala din incastrare H are valoarea absoluta egala cu:
a)H=0,5F; b)H=0,375F; c) H=0,125F; d) H=0,75F; e) H=F.

B. Daca rotirea secfjunii K este de forma ok = k% ,atunci A are valoarea:
a) 0,25:b) 0,5; ¢) 0; d) 1; €) 0,75.
‘F

2a

% _ e _ E

6.9 [**] Un arbore din otel de sectiune inelara functioneaza la turatia n = 750 rot/min. Daca
D=50mm, d=40mm, ta=40 MPasi 0.=0,25°msi G =8-10* MPa, atunci:

A. Momentul capabil are valoarea:
a) 579,62 Nm; b) 462,34 Nm; c) 387,21 Nm; d) 126, 45 Nm; ) 129,15 Nm.

B. Puterea maxima transmisa este egala cu:
a) 7,75 kW; b) 8,82 kW; ¢) 9,93 kW; d) 6,84 kW; e) 5,66 kW.
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TESTUL 7

7.1 [****] Un bulon BC de lungime L = 300 mm, cu diametrul d = 20 mm este introdus in
interiorul unui arc elicoidal (R = 60 mm, n = 12 spire, d = 25 mm) si solidarizat cu acesta in
sectiunea B. Arcul elicoidal este mai scurt fata de bulon cu 31 mm.

Ci

| S |

’ (ap)

C |4 v
|

'v'vi/vv‘

B I
G
A. Tensiunile efective in bulon si arc dupa fixarea capatului C’ al arcului in C sunt:
a) obwu = 18,78 MPa §| Tarc = 131,4 MPa; b) obu = 18,78 MPa §| Tarc = 127,4 MPa;
C) by = 37,96 MPa $i tarc = 63,7 MPa; d) opu = 8,39 MPa $i tac = 127,4 MPa;
e) obu = 37,56 MPa $i tarc = 131,4 MPa.

B. Lungimea bulonului dupa montare este:
a) 289,97 mm; b) 299,97 mm; c) 295,97 mm; d) 297,97 mm; e) 291,97 mm.

7.2 [**] Bara din figura, confectionata din doua materiale este supusa unei variatii de
temperatura At = 100°C. Cunoscandu-se oL = 0,504 = 12:106 °C-1 si EoL = 3Ex = 210 GPa,
AoL = 0,5An

A. Tensiunile in barele din otel si aluminiu sunt:

a) coL = 48 MPa si oa = 96 MPa; b) ooL = 24 MPa si oa = 48 MPa;
¢) ooL = 96 MPa si oa = 48 MPa; d) oL = 96 MPa si oa = 24 MPa;
e) ooL = 56 MPa si oa = 28 MPa;

B. Daca AoL = Aa la ce variatie de temperatura At ar trebui incalzit sistemul astefel incat
tensiunea maxima din bare sa atinga valoarea de 96 MPa.
a) 79,12°C; b) 63,29°C; c) 84,74 °C; d) 72,17 °C; e) 52,74°C

7.3 [™*] Arborele din figura, de sectiune circulara de diametru d, primeste prin roata de
diametru D1 = 250 mm puterea P = 23,56 kW de la un motor electric, la o turatie n = 450
rot/min si o transmite prin roata de diametru D2 = 400 mm la o masina. Daca rezistenta
admisibila 2 = 100 MPa,
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A. Momentul echivalent in sectiunea periculoasa, calculat dupa a Ill-a teorie de rezistenta, este
egal cu:
a) 4,037 kNm; b) 4,608 kNm; c) 4,307 kNm; d) 4,068 kNm; e) 4,806 kNm.

B. Diametrul d al arborelui este de aproximativ:
a) 82 mm; b) 75 mm; ¢) 69 mm; d) 92 mm; €) 56 mm.

7.4 [***] O bara de sectiune dreptunghiulara (b = 60 mm si h = 100 mm) este confectionata
dintr-un material ideal-plastic cu o = 250 MPa.

*F
o

[}

A. Daca nucleul elastic ocupa jumatate din sectiunea transversala, atunci valoarea forei este:
a) F =45275 N; b) 34375 N; c) 68900 N; d) 78425 N; e) 68200 N.

B. Tensiunile remanente in acest caz sunt:

a) oo =93,75 MPa si ¢’ = 78,125 MPa ; b) ¢’ = 68,25 MPa si ¢” = 58,625 MPa;
c) o’ = 83,45 MPasic” = 62,175 MPa; d) ¢’ = 100,75 MPa si ¢” = 88,325 MPa;
e) o’ = 115,85 MPa si ¢” = 72,145 MPa.

7.5 [***] Pentru cadrul din figura de rigiditate constanta El si lungime a, solicitat prin forta F
sa se determine:

SRR
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A. La ce distanta x trebuie aplicata forta F astfel incat deplasarea punctului A sa fie nula?
a) x =0,25a; b) x = 0,5a; ¢) x = 0,33a; d) x = 0,66a; €) x = 0,75a.
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B. Daca sectiunea barei este circulara si F =4 kN, x =0,5m,a=1m, ca = 100 MPa sa se
determine diametrul necesar d.
a) 38,75 mm; b) 45,28 mm; c) 63,21 mm; d) 72,11 mm; e) 58,85 mm.

7.6 [*™*] Un arbore de sectiune circulara de diametru d, incastrat la una din extremitatj,
este solicitat la rasucire printr-un moment M. Din considerente functionale arborele trebuie
gaurit.

A. Care este diametrul x al gaurii care trebuie data in al doilea arbore n aga fel incét tensiunea
care ia nastere sa fie egala cu jumatate din cea a primului ?
d d d d d

a)x=—;b)x=-—=;¢c)x=—=;d)x=—;e)x=—

T R T R A R TR
B. In acest caz rotirea capatului liber al arborelui 2 este:
a) jumatate din cea a primului arbore; b) un sfert din cea a primului arbore; ¢) dubla fata de
cea a primului arbore; d) de patru ori mai mare fata de cea a primului arbore; e) doua treimi
din cea a primului arbore.

7.7 [***] Doua platbande cu grosimea de 4 mm sunt imbinate cu trei nituri. Imbinarea este

supusa unei forte de tractiune de 9 kN. Cunoscandu-se ta = 69 MPa, ca = 100 MPa si pa =
160 MPa,

[

d 1 7%
1% P
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*

LLhihi

> -

A. Diametrul nitului si latimea platbandei sunt:
a)jd=6mmsib=46 mm; b)d=65mmsib=48 mm;c)d=7mmsib =515 mm;
d)d=7,5mm sib=525mm;e)d=8mmsib=54mm.

B. Rezistenta la strivire ps este in acest caz egala cu:

a) 100 MPa ; b) 120 MPa ; ¢) 140 MPa ; d) 150 MPa ; e) 135 MPa.

7.8 [***] Grinda avand dimensiunile si incarcarea din figura poate fi realizata in doua

variante: b
F 3F _ [
i
- - _I_>y
é ;;’ ; i -
o3mligl  16m i i .
u18 !

Cunoscandu-se caracteristicile profilului U18 si anume: h = 180 mm, b =70 mm, e = 19,2 mm,
A =2800 mm2, I, = 1350 cm* precum si valoarea fortei F = 18 kN, sa se precizeze:
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A. Care din urmatoarele afirmatji este corecta?

a) Tensiunile in grinda pentru cele doua forme ale sectiunii transversale sunt egale cu
32 MPa;

b) Tensiunea in prima varianta este de 1,5 ori mai mare decéat cea din a doua varianta si egala
cu 64 MPa;

c) Tensiunea in prima varianta este de 2 ori mai mica decét in a doua varianta si egala cu
21,33 MPa;

d) Tensiunile in cele doua variante sunt egale cu 21,33 MPa;

e) Niciuna din variantele anterioare nu este corecta.

B. Daca sectiunea B de la punctul A se inlocuieste cu un cheson, sa se determine grosimea t
a chesonului astfel incat tensiunea maxima in acest caz sa fie aceeasi cu cea de la punctul
anterior. .

a)t~8mm;b)t~9Imm;c)t~10mm;d)t~6mm;e)t~5mm l .

140

g

7.9 [***] Pentru cadrul static nedeterminat din figura, de rigiditate EI = constanta, solicitat
prin forta F, se cer :

l A. Reactiunea Xa din dreptul reazemului simplu are valoarea :
a a a)0,5F;b)F;c)0,25F;d)0;e)0,75F.

23 B. Daca secfiunea cadrului este un patrat cu latura t = 60 mm,

F =6 kN, a = 0,6 m, tensiunea maxima omax are valoarea:
a) 60 MPa; b) 80 MPa; ¢) 120 MPa; d) 75 MPa; e) 100 MPa.

R
>

T
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TESTUL 8

8.1 [***] Pe un arbore din otel ca in figura sunt plasate doua roti (D1 = 150 mm, D, = 200
mm), la periferia carora actioneaza fortele F = 10 kN si respectiv 1,5F.

15F
100
A
| et |
[ g
F 175

A. Momentul echivalent in sectiunea periculoasa are valoarea:
a) 1126,8 Nm; b) 1353,6 Nm; ¢) 1506,4 Nm; d) 2052,8 Nm; e) 1707,6 Nm.

B. Tensiunea maxima din arbore are valoarea:
a) 40,16 MPa; b) 60,32 MPa; c) 50,2 MPa; d) 71,4 MPa; e) 82,8 MPa.

8.2 [**] O bara din otel cu diametrul d = 100 mm si lungimea L = 1 m, solicitata axial prin
forta F = 16,5 kN are o lungire AL = 0,1 mm si o variatie a diametrului Ad = 3-10-3m.

A. Valoarea coeficientului de contractie transversala v este:
a) 0,28; b) 0,25; ¢) 0,33; d) 0,3; e) 0,35

B. Tensiunea maxima din bara este:
a) 180,3 MPa; b) 190,3 MPa; ¢) 160,9 MPa; d) 204,8 MPa; e) 210,2 MPa

8.3[**] Bara din figura este solicitata la intindere prin forfa F = 100 kN. Daca d = 50 mm,
T2 = 80 MPa si pa = 180 MPa, atunci:

A. Diametrul D are valoarea:
a) ~ 56,7 mm; b) ~ 62,2 mm; ¢) ~ 48,5 mm; d) ~ 68,3 mm; e) ~ 52,8 mm.

B. Grosimea h are valoarea:
a) 6 mm; b) 4 mm; ¢) 8 mm; d) 10 mm; e) 3 mm.
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8.4[****] Pentru bara curba din figura, se cunosc F=15kN,R=35mmsir=

A. Eroarea la calculul excentricitatii, calculate cu formula aproximativa este de:
a) 2,51-102; b) 1,86-102; c) 2,04-102; d) 4,22-10%; e) 3,78-10-2

B. Tensiunile normale in fibrele extreme, calculate cu formula aproximativa a excentricitatii,
sunt:

a) Omax = 89,56 MPa i omin = -14,82 MPa; b) omax = 119,04 MPa $i omin = -23,07 MPa;
C) Omax = 68,54 MPa $i omin = -24,35 MPa; d) omax = 127,82 MPa $i omin= -40,15 MPa;
e) omax = 132,28 MPa si omin= -62,14 MPa.

8.5 [***] Pentru bara cu sectiune neomogena din figura, solicitata la
torsiune prin cuplul Mo, se cunosc: Go. = 1,5G¢, = = 8,1-10* MPa si
> =100MPa ; t¢' = 80MPa.

A. Eforturile preluate de cele doua materiale, in functie de Mo, sunt:
a) MoL = 0,35 Mo $i Mcy = 0,65 Mo; b) Mo = 0,43 Mo i Mcy = 0,57 Mo;
¢) Mo = 0,15 Mo i Mcu = 0,85 Mo; d) Mow = 0,27 Mo $i Mcu = 0,73 Mo,
e) Mo = 0,64 Mo si Mcy = 0,36 Mo.

B. Valoarea momentului de torsiune capabil este:

a) 4,65 kNm; b) 3,73 kNm; c) 4,18 kNm; d) 3,28 kNm; e) 2,96 kNm.

8.6[***] Pentru grinda de sectiune patrata de latura t, incarcata ca in figura se cere:
2F

ke wa P
/m . 3F/J‘ e % '

71

A. Ecuatia axei neutre este:
a)z=42y;b)z=0,6y;c)z=1,66y;d)z=0,23y ; e) z=3,5y.
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B. Daca a = 0,5m, ca = 125 MPa si F = 5 kN, dimensiunea t necesara este cuprinsa in
intervalul :
a) (70...72) mm; b) (72...74) mm; c¢) (74...76) mm; d) (76...78) mm:; e) (78...80) mm.

8.7 [**] In sectiunea unui arbore de diametru d = 20 mm, se produce o tensiune tangentiala
1 =70 MPa. Se cunoaste G = 8-10* MPa.

A. Daca deformatia totald pe aceasta lungime este Ag = 4°, atunci lungimea arborelui este
egala cu:
a) 682,26 mm; b) 532,94 mm; ¢) 797,86 mm; d) 823,14 mm; e) 476,25 mm.

B. Arborele este legat la un motor cu turatia n = 450 rot/min. Puterea dezvoltatd de motor este
in acest caz egala cu:
a) 5,18 kW; b) 6,34 kW; c) 7,21 kW; d) 4,82 kW; e) 6,86 kW.

8.8 [***] Pentru cadrul static nedeterminat din figura, de rigiditate la incovoiere constanta
El,

EEEE i
2a 2a
a B a
a a
F E F
—_—t - S —

A. Valoarea momentului din incastrare in modul este egala cu:
a) 0,33 Fa; b) 0,5 Fa; c) 0,66 Fa; d) 0,75 Fa; e) Fa

B. Deplasarea orizontala a punctului B este:
4Fa’ 2Fa’

a) 8y=———:;b)0;c) 3y =——-;d) &, =

) By 3E] ) 0; ¢) 3, 3E] ) By

3 3
F_a; e) 5° _fa
3EI 4E|

8.9 [**] Bara din figura, de lungime | = 1,5 m si diametru d este solicitata la torsiune prin
cuplul Mo.

S

A. Daca 113 = 2132 atunci a si b au valorile:
a)a=05mb=1m;b)a=1m;b=05m;c)a=b=0,75m;d)a=0,25m;b=125m;
e)a=08m;b=0,7m.

B. Daca ta = 80 MPa si d = 60 mm, momentul capabil Mo are valoarea:
a) 3, 18 kNm; b) 2,87 kNm; c) 4,25 kNm; d) 6,52 kNm; e) 5,09 kNm.
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TESTUL 9

9.1[**] Bara rigida din figura este sustinuta printr-o bara cu sectiune neomogena.
Cunoscandu-se EoL = 3Ex = 210 GPa si Ax = 1,5 Aot=150 mm2, L = 0,75 m

Y
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A. Tensiunile in barele din otel si aluminiu sunt:

a) ooL = 155,55 MPa si oa = 51,85 MPa; b) oo = 233,33 MPa si oa = 77,77 MPa;
C) ooL = 125,34 MPa si oa = 45,12 MPa; d) ooL = 100,14 MPa si oa = 37,12 MPa;
e) ooL = 80,65 MPa si oa = 100,32 MPa.

B. Deplasarea punctului de aplicatie a fortei este egala cu:
a) 0,83 mm; b) 0,69 mm; ¢) 1,38 mm; d) 1,83 mm; e) 2,14 mm.

9.2 [****] Arborele din figura, executat din otel este incastrat la unul din capete, la celalat
fiind sudata o traversa. Se cunosc: d = 10 mm, R = 30 mm, n = 10 spire,a=0,3m,1=0,5m,
dr =40 mm, G = 8-104 MPa.

A. Care este valoarea fortei F astfel incat rotirea capatului liber al traversei sa fie egala cu 1°?
a) 1642,82 N; b) 1427,32 N; ¢) 1736,45 N; d) 1328,82 N; e) 1985,51 N;

B. Tensiunile maxime din arbore si din arcuri sunt in acest caz:

a) Tarc = 37,04 MPa $i Tarbore = 67,42 MPa; b) Tarc = 45,28 MPa $i Tamore = 53,16 MPa;
C) Tarc = 52,81 MPa $i Taore = 64,32 MPa; d) Tarc = 75,36 MPa $i Taore = 44,18 MPa;
e) Tarc = 83,52 MPa $i Tamore = 82,16 MPa.
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9.3 [****] Pentru cadrul static nedeterminat din figura, de rigiditate constanta El,
A. Fortele taietoare in valoare absoluta, in sectiunile A si B au valoarea:
a) Ta=Tg=0;b) Ta=FsiTe=0;c) Ta=0,435F si Tg = 0,866 F;
d) Ta=0,267 Fsi Te=0,629 F; e) TA=0,833 Fsi Ts = 0,375 F.

(D

a E K T F

ococco R ‘ """ pEZ
B. Rotirea sectiunii K, ¢k are valoarea:
0402Fa® . 0375Fa*> | 0125Fa® . 0506Fa’ , 0,208Fa’
a) ; b) ; ©) ; d) e)
El El El El El

9.4 [**] Pentru bara din figura avand sectiunea circulara se cunosc: ca = 120 MPa,
F=2kN,a=0,5m.

A. Diametrul necesar al barei, calculat dupa lll-a teorie de rezistenta este cuprins intre
valorile:
a) (56...58) mm; b) (82...85) mm; c) (125...130) mm; d) (98...100) mm; e) (35...37) mm.

2
B. Daca rotirea in jurul axei AK a sectjunii K este de forma ¢, = m%, atunci parametrul m

are valoarea:
2 20) Zi0) 0 ) 2 ) X

T 16 F’ T T

9.5 [*] Pe suprafaia exterioara a unui arbore sunt lipite doud traductoare
tensometrice, sub unghiuri de 45° fatda de axa longitudinald a arborelui. Daca tensiunea
tangentiald maxima in arbore este t = 84 MPa, E = 210 GPa si v = 0,3, atunci:

A. Deformatiile masurate de aceste traductoare
a) e1=5,2-104 i £2=-5,2-104; b) €1 = 2,6-104 si e2 = -2,6-10%;
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C)e1=52-104sie2=2,6:104 d) &1 =5,2:104gi e2=0; €) &1 = 0 i £2 = -2,6-10.

B. Modulul de elasticitate transversal are valoarea de aproximativ:
a) 7,958 MPa; b) 8 MPa; c) 8,076 MPa; d) 8,125 MPa; e) Nu se poate calcula cu datele din
problema.

9.6 [***] Deformatia specificd la compresiune pe fibra superioara a unei grinzi de
secfiune patrata de latura 140 mm solicitatd la incovoiere are valoarea 1,37-10-. Daca
E =210 GPa, atunci:

A. Raza de curbura p a fibrei medii deformate are valoarea:
a) 102,189 m; b) 51,094 m; c¢) 25,547 m; d) 12,773 m; ) 6,386 m.

B. Tensiunea in acest caz are valoarea:
a) 22,52 MPa; b) 35,96 MPa; c) 90,09 MPa; d) 143,85 MPa; e) 287,7 MPa

9.7 [***] Arborele din figura este solicitat la torsiune prin cuplul Mo.
Daca GoL = 1,35 Gey = 8,1:104 MPa, Mo = 1 kNm, atunci:

A. Pe intervalul A-B momentele in cele doua materiale sunt de aproximativ:
a) MoL = 0,5 Mo si Mcu = 0,5 Mo; b) MoL = 0,75 Mo si Mcy = 0,25 Mo; ¢) MoL = 0,33 Mo si
Mcu = 0,67 Mo; d) Mo = 0,25 Mo $i Mcu = 0,75 Mo; €) MoL = 0,8 Mo i Mcy = 0,2 Mo.

C-A

« < T .
B. Dacd se noteaza raportul —>== =k, atunci k are valoarea:
ToL
a)4;b)3;c)2;d)5;e) 1. cu
OL
A D
C \ ‘“ﬁ/ B N
L] ._._g_'._ i D %_ .............
NN
Mo o
L 200 |, 250 ] 150

9.8 [****] Etajera ABC din figura trebuie sa suporte o forta de 200 N. Doua bare situate
de o parte si de alta suporta etajera si sunt de sectiune dreptunghiulara de 1,2 mm si 2,6 mm.
Barele sunt prinse de un perete rigid si de etajera prin intermediul a trei bolturi cu diametrul
d = 8 mm, montate in punctele A, B si C.
3m 2m

‘ 200N
B

A. Tensiunea in bara BD este egala cu:
a) 180,65 MPa; b) 60,21 MPa;
c) 30,11 MPa; d) 72,14 MPa; e) 90,32 MPa.

B Tensiunea de forfecare din boltul B este
egala cu:

a) 16,83 MPa; b) 5,61 MPa; c) 11,21 MPa;
d) 22,42 MPa; e) 16,18 MPa.

IS
N
o~
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9.9 [***] Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, se cer:

A. Tensiunea ok in valoare absoluta, in sectiunea periculoasa, are valoarea:
a) 123,48 MPa; b) 100,45 MPa; c) 34,22 MPa; d) 75,82 MPa; ) 89,92 MPa.

B. Tensiunile principale in punctul K din sectiunea periculoasa au valorile:
a) o1 = 36,66 MPa si 52 = -2,44 MPa; b) 51 = 0 si 52 = 75,82 MPa; ¢) 61 = 52 = 89,92 MPa;
d) o1 =32,18 MPa si 62 =-16,62 MPa; ) 51 = 19,36 MPa si 52 = 2,88 MPa.

L 100

R — T

7 30 kN A s I
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TESTUL 10

10.1 [***] O grinda din otel de sectiune dreptunghiulara de dimensiuni 40 mm x 15 mm
este incastrata la un capat, iar la celalalt, rezemata pe un arc elicoidal. Stiind ca forta care
solicita grinda este F = 0,8 kN si ca pentru arc caracteristicile acestuia sunt: R =20 mm,d =8
spire, n=10, E =210 GPa si Garc = 83 MPa. Daca a = 300 mm,

SRR
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A. Tensiunea maxima din grinda este egala cu:
a) 48,8 MPa; b) 97,2 MPa; c) 100,3 MPa; d) 81,5 MPa; e) 127,3 MPa.

B. Tensiunea maxima din arc {inand seama si de efectul fortei taietoare este:
a) 12,89 MPa; b) 96,7 MPa; c) 109,6 MPa; d) 145,8 MPa; e) 182,3 MPa.

10.2 [***] Pentru bara in trepte din figura, confectionatad dintr-un material izotrop,
capatul liber al acesteia sufera o lungire de 270 um la aplicarea unei forfe F = 8 kN. Sub
efectul aceleiai forie diametrul barei BC isi micsoreaza diametrul cu 2,1 pum.

P S
ﬁ oF B Y C
ﬁ _______________ 5_ .'_ ................... N P, —
_ ‘ |
0 200 _

A. Valoarea modulului de elasticitate longitudinal este egala cu:
a) 210 GPa; b) 100 GPa; c) 160,3 GPa; d) 81,5 GPa; e) 69,6 GPa.

B. Valoarea coeficientului de contractie transversala este:
a) 0,201; b) 0,285; ¢) 0,333; d) 0,257; e) 0,402.

10.3 [**] Asupra elementului de volum din figura actioneaza urmatoarele tensiuni :

45 MPa 30 MPa

30 MPa
t | 75 MPa
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A. Raza cercului lui Mohr pentru aceasta stare de tensiune are valoarea:
a) 16,57; b 67,08; c) 54,52; d) 33,54; e) 44,37.

B. Tensiunile principale sunt egale cu:

a) o1 =-26,46 MPa si 62 = - 93,54 MPa; b) 1 =-93,54 MPa si o2 = - 26,46 MPa;
C) o1 = 26,46 MPa si 52 = 93,54 MPa; d) o1 = 93,54 MPa si o2 = 26,46 MPa;

e) o1 = 26,46 MPa si 02 = - 93,54 MPa.

10.4 [***] Un arbore de sectiune circulara de lungime L este incastrat la una dintre
extremitati si solicitat printr-un moment de torsiune uniform distribuit de intensitate m. Daca
modulul de rigiditate la torsiune este Gly, atunci:

) Mg Mg mh gy Mg
ZGIP p p p p

B. Daca unghiul de rotire al capatului liber este de 0,5°, L = 0,5 m si G = 8-104 MPa, m = 8 N,
atunci diametrul necesar al arborelui este de aproximativ:
a) 52 mm; b) 64 mm; ¢) 40 mm; d) 73 mm; e) 81 mm.

10.5 [****] O bara din otel ABC de sectiune circulara de diametru d = 80 mm, este
incastrata in extremitatea A si solicitata printr-un moment de torsiune M; = 6 kNm la mijlocul
deschiderii (in punctul B). La capatul liber C sunt atasate doua tije din otel verticale, fiecare
avand diametrul d =16 mm si lungimea L = 1,5 m. Se cunosc: E =200 GPa si G = 80 GPa.

750

1.5m

s
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A. Tensiunea maxima din arbore este egala cu:
a) 28,7 MPa; b) 42,5 MPa; ¢) 13,2 MPa; d) 26,4 MPa; e) 52,8 MPa.

B. Tensiunea maxima din tije este egala cu:
a) 41,4 MPa; b) 62,8 MPa; ¢) 72,3 MPa; d) 33,8 MPa; e) 82,5 MPa

10.6 [***] O bara incastrata la una dintre extremitati, de lungime L = 2,5 m, este
solicitatd Tn capatul liber printr-o forta F = 50 kN. Sectiunea transversala a celor doua grinzi
este identica in cele doua cazuri. Daca sarcina de 50 kN este Tnlocuita prin doua forte egale F,
una actionand in capatul liber, iar cealalta la 1,5 m de capatul fix, sa se determine:

50 kN

f”"" ?

- L=25m _ 4A Li=15m | La=1m

- - -

F F

A. Valoarea fortei F astfel incat sagetile in capatul liber, pentru cele doua cazuri de incarcare
sa fie egale.
a) 8,73 kN; b) F = 34,91 kN; c) F = 28,74 kN; d) 20,86 kN; e) 17,46 kN.

B. Ce procent din tensiunea maxima in primul caz de incarcare il reprezinta tensiunea in cel
de-al doilea caz de solicitare?
a) 89,49%; b) 63,7%; ¢) 111,7%; d) 132,8%; e) 142,7%.

10.7 [***] O grinda AB de deschidere L = 5 m este simplu rezemata la ambele
extremitati. O grinda incastrata CD, de lungime 3 m, incastrata in punctul D, este rigidizata de
grinda AB la mijlocul deschiderii acesteia. Considerand aceleasi caracteristici ale sectiunii
transversale pentru ambele grinzi, la aplicarea unei forte verticale F = 200 kN in punctul C,

=]

% 25m 25m 7

A. Reactjunile in punctele A si B sunt:
a) 77,56 kN; b) 22,44 kN; c) 100 kN; d) 44,88 kN; e) 89,62 kN.

B. Daca grinda CD are sectiunea patrata de latura a = 20 cm, atunci tensiunea maxima are
valoarea de aproximativ:
a) 72 MPa; b) 57 MPa; c) 86 MPa; d) 101 MPa; e) 128 MPa
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10.8 [***] Pentru bara din figura se cunosc: r:%(2R+x/4R2—d2) si F =8 kN
R =150 mm, d =90 mm.

A. Excentricitatea barei e, are valoarea:
a) 2,875 mm; b) 1,925 mm; c) 3,203 mm; d) 2,577 mm; e) 3,454 mm
B. Tensiunile in fibrele extreme sunt:

) ci= 28,16 MPa si o = -15,37 MPa; b) ci= 32,58 MPa si ce = -18,42 MPa
C) 6i= 53, '

) 1= 53,18 MPa si 0. = - 34,85 MPa d) oi= 44,47 MPa si o, = - 25,88 MPa
e) 6= 61,12 MPa si . = - 42,67 MPa.

10.9[***] O grinda avand lungimea L

10 m este simplu rezemata la ambele
extremitati, ca in figura. Se cunosc: F = 10 kN, E = 210 GPa si I, = 108 mm*

F

>

2|
[ES

=

06L 0417

A. Sageata in dreptul forei F este egala cu:
a) 9,14 mm; b) 8,24 mm,; c) 6,82 mm; d) 10,76 mm; e) 7,32 mm

a) 0,5L; b)

B. Daca sageata maX|mé se produce la distanta x de capatul A. Valoarea lui x este
d) 0,33 L;e)0,6L.
79 )
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TESTUL 11

11. 1 [**] Un cablu din otel de diametru d = 4,6 mm si lungime de 500 mm este rasucit
cu un unghi de 18e printr-un moment Mt = 2,25 Nm.

A. Valoarea modulului de elasticitate transversal G este:
a) 80 GPa; b) 81,46 GPa; c) 79,34 GPa; d) 82,21 GPa; e) 82,66 GPa.

B. Tensiunea tangentiala din cablu are valoarea:
a) 90,19 MPa; b) 150,37 MPa; ¢) 117,72 MPa; d) 134,21 MPa; ) 183,14 MPa.

11.2 [***] Arborele din figura, confectionat din otel, cu sectiunea inelara (D = 60 mm,
d = 40 mm) are montat o roata la periferia careia actioneaza o forta F = 3,5 kN.

400 600

%2
A F* 77

A. Momentul echivalent in sectiunea periculoasa are valoarea:
a) 912,7 Nm; b) 842,9 m; ¢) 736,8 MPa; d) 1025,4 Nm; ) 1263,7 Nm.

B. Tensiunea maxima din arbore are valoarea:
a) 48,5 MPa; b) 72,6 MPa; c) 84,2 MPa; d) 53,8 MPa; e) 62,6 MPa.

11.3 [***] Dintr-un bustean de diametru 16 cm trebuie realizata o grinda
dreptunghiulara, care, rezemata la ambele extremitati trebuie sa suporte o sarcina de 24 kN
aplicata la jumatatea deschiderii acesteia.

A. Dimensiunile b si h ale celei mai rezistente grinzi care se poate decupa din acest bustean
sunt:

a) b = 68,42 mm si h = 144,63 mm; b) b = 60 mm si h = 148,32 mm; ¢) b = 92,37 mm si
h =130,63 mm; d) b = 105,83 mm si h = 120 mm; e) b = 87,52 mm si h = 133,94 mm.

B. Cu valorile lui b si h determinate anterior, tensiunea maxima din bustean este de

aproximativ:
a) 30,8 MPa; b) 45,67 MPa; c) 50,14 MPa; d) 62,8 MPa; e) 75,3 MPa.

11.4 [**] O grinda 1 are sectiunea patrata de latura a = 30 mm. O a doua grinda 2 are
sectiunea circulara de diametru d.
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A. Daca momentul aplicat grinzii 1 este de 1 kNm, iar cel aplicat grinzii 2, de 1,396 kNm,
pentru ca tensiunile maxime din cele doua grinzi sa fie egale trebuie ca diametrul d sa fie egal
cu:

a) 40 mm; b) 30 mm; c) 50 mm; d) 60 mm; e) 25 mm.

B. Daca diametrul d este egal cu 30 mm, atunci raportul tensiunilor 91 are valoarea:
O,
a) 0) %) T e S
8 4 3 3 16

11.5 [****] Pentru cadrul static nedeterminat din figura, de rigiditate El constanta, avand
lungimea barelor L,

A. Momentul maxim in modul are valoarea:

SR

y V.VVYV Yo

2L K

a) 0,5 pL2; b) 0,625 pL?; c) 0,375 pL? d) pLZ e) 1,25 pL2.
B. Rotirea sectjunii K are valoarea:
pL’ | pL’ .

. pL’ |
2) 0,375 : b) 0;¢) 0,5 = : d) = ;
El El ' El

pL

e)1,5 .
) El

11.6 [***] Pentru grinda din figura de rigiditate El constanta,

9 M

2a 2a a

1
\
1
| |
1
\

A. Valoarea momentului M astfel inct deplasarea pe verticala a sectiunii D sa fie nula este:

16 |, 32 8 , 8 16 ,
a) —qa“;b) —qga“;c) —qa“;d) —qa“;e) —qa“.
)110I )11q )22q )11q )22q

B. Momentul in sectiunea B, cu valoarea lui M determinata anterior este:

7 5 14 , 30 ,
a) —ga“;b) —qa“;c) —qga“; d)qgaz e) —qga“.
)11q )11q )11q )q )11q



Culegere de teste-grila de Rezistenta materialelor 44

11.7 [***] Un arc elicoidal cu spire apropiate are o constanta elastica k = 10 kN/m. Daca
la o forta de compresiune de 377 N, tensiunea din arc este egala cu 150 MPa, iar lungimea
desfasurata a arcului este egala cu 1,508 m, cunoscandu-se G = 60 GPa,

A. Diametrul spirei arcului este de:
a) 6 mm; b) 7 mm; ¢) 8 mm; d) 9 mm; e) 10 mm.

B. Numarul de spire n este egal cu:
a)9;b)8;c)7;d)6:e)5.

11.8 [**] Sistemul din figura alcatuit din bara rigida B-C si tija elastica de sectiune
neomogena A-D este solicitat prin forfa F. Daca E1 = 3E2 = 210 GPa, A1 = 0,5 A2 = 125 mm2si
F =15 kN, atunci:

B DL v

DTIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘IIIII [ C
. 600 400 _

e

A. Tensiunile din tija elastica sunt egale cu:

a) o1 =100 MPa si 52 = 60 MPa; b) o1 = 120 MPa si o2 = 40 MPa; c) o1 = 80 MPa si 62 = 50
MPa; d) o1 = 150 MPa si o2 = 100 MPa; €) o1 = 50 MPa si o2 = 90 MPa.

B. Deplasarea punctului de aplicare a foriei F este egala cu:

a) 0,476 mm; b) 0,285 mm; ¢) 0,518 mm; d) 0,652 mm; e) 0,844 mm.

11.9 [***] Pentru bara curba din figura, dacad F =6 kN si r = %(ZR ++/4R? —d? )

A. Valoarea tensiunii maxime este:
a) 121,14 MPa; b) 156,75 MPa; c) 184,26 MPa; d) 135,62 MPa; ) 100,62 MPa.

B. Eroarea obtinuta prin calculul cu relatia lui Navier este de aproximativ:
a) 10%; b) 16%; c) 8%; d) 6%; e) 12%
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TESTUL 12

12.1 [****] Bara neomogena avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura este
incércata cu forta F = 4 kN. Dacd o> =120 MPa si 6 =10MPa, EoL = 10 Ebeton = 21-10¢
MPa, atunci:

Fl Fl beton —__ s
50

A
sl

1000 500%' !

Y

A. Modulul de rigiditate la incovoiere este:
a) 4,643-10 Nmmz?; b) 2,687-10' Nmmz; c) 3,562 -100 Nmm? d) 5,872 -10'© Nmm2;
e) 3,936 - 1070 Nmmz.

B. Tensiunile in beton si otel in punctul A au valorile:

a) o4, = 137,14 MPasi o}, = 25,4 MPa; b) o, = 180,91 MPa si o, = 18,09 MPa;
c) op, =211,36 MPa si o, = 21,36 MPa; d) o5 = 97,35 MPa si o/, = 12,67 MPa;
e) o, = 274,38 MPa si o}, = 27,43 MPa.

12.2 [***] La montarea a trei bare din otel s-a constatat ca bara 2 a fost realizata mai
scurta cu jocul & = 0,65 mm.

1 1
Daca se cunosc: E =200 GPa, ——A1=A2= ——=A3=A=100 mm2siL=3m,
NN S v

A. Forta necesara realizarii montajului (aducerii nodului B in C) este:
a) 6,33 kN; b) 4,33 kN; c) 8,66 kN; d) 10,66 kN; e) 5,33 kN.

B. Tensiunile din cele trei bare pentru realizarea forfata a montajului sunt:

a) o1 =03 =-10 MPa si 62 = 30 MPa; b) 61 = 53 = -30 MPa si 2 = 10 MPa;
C) o1 = 03 =-20 MPa si 52 = 40 MPa; d) 61 = 63 = -50 MPa si 52 = 30 MPa;
e) o1 = 63 = -25 MPa si o3 = 45 MPa.

12.3 [***] Un arbore de secfjune circulara avand diametrul d = 200 mm este inlocuit cu
un altul de sectiune inelara de diametru exterior D = 280 mm. In conditia in care cei doi arbori
primesc aceaasi putere de la un motor si se invart cu aceeasi turatie,
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A. Grosimea o a arborelui de sectjune inelara este:
a)o=8mm;b)d=10mm;c)d=12mm;d) =15 mm;e) 5 =11 mm.
B. Daca puterea motorului este 2~ [kW], iar turatia acestuia n [rot/min], atunci tensiunea

maxima din arbore are valoarea:
30 60 30 60 75
a) > ‘0 b5 B 20, q) 20 DO

an  wn  @n
12.4 [**] Pentru grinda din figura, solidarizata prin sudura, se |- 8|0 - *
cunosc: T =194 kN si tas = 80 MPa. : 10
A

A. Grosimea cordonului de sudura este egala cu:

a) 5mm; b) 7 mm; ¢) 10 mm; d) 3 mm; e) 15 mm. 80

B. Tensiunea tangentiala maxima este egala cu:
a); 100,24 MPa; b) 75,62 MPa; ¢) 151,25 MPa; d) 172,82 MPa;
e) 128,46 MPa.

B

12.5 [**] Bara din figura, solicitata la compresiune prin forta F, este realizatd in doua
variante.

F
/' 7 1
= YA = 22 I 7 W
0 i N / = i 1! <
3 Varianta | 7 | Varianta I 7 !
92 L2

.-'f

A. Sa se calculeze de céte ori este mai avantajoasa folosirea sectiunii | in comparatie cu

sectlunea I, in privinta preluarii fortei maxime, daca ¢ = 6, or = 304 — 1,12\ [MPa], d = 40 mm,
=105¢i E =21-104 MPa.

a) 1,2;b) 1,33; ¢) 1,5; d) 1,66; €) 2.

B. Tensiunea critica de flambaj in varianta | este de:

a) 193,25 MPa; b) 173,93 MPa; ¢) 211,98 MPa; d) 181,74 MPa; e) 201,18 MPa.

12.6 [**] Pentru grinda avand forma si dimensiunile din figura se cer:
A. Valoarea cotei x in dreptul careia forta taietoare este nula.
a)x=09m;b)x=1m;¢c)x=1,25m;d)x=1,15m; e) x=0,85 m.

N2 kN/m

[
Y vy vyVvyYVY VY o ln

X
15kNT‘ 08m = 14m

P,

B. Care este valoarea momentului in acest caz?
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a) 21,375 kNm; b) 21,265 kNm; c) 23,545 kNm; d) 29,525 kNm; e) 18,250 kNm.

12.7 [***] Pentru imbinarea nituita din figura, se cunosc: F = 100 kN, 2 = 150 MPa;
Taf = 80 MPa pa str — 250 MPa

Paam
- R, S
10 | Ecanests

O

A. Tensiunile din tabla la intindere si forfecare sunt respectiv:
a) 72,5 MPa si 55,4 MPa; b) 80,5 MPa si 75,4 MPa; c) 67,5 MPa si 70,4 MPa;
d) 62,5 MPa si 41,4 MPa; e) 31,5 MPa si 65,4 MPa.

B. Tensiunea de forfecare din nit si tensiunea de strivire dintre tabla si nit sunt respectiv:
a) 50,6 MPa si 100 MPa; b) 59,6 MPa si 175 MPa; c¢) 48,6 MPa si 225 MPa;
d) 60,6 MPa si 240 MPa; e) 79,6 MPa si 125 MPa.

0 MPa
12.8 [**] Un element de volum este solicitat ca in figura “L

(ox=-02=1% =10 MPa): -] —10 MPa
- o . 10 MPa

A. Raza cercului lui Mohr pentru aceasta stare de tensiune este T

egalacu:

a) 10 MPa ; b) 28,284 MPa; c) 14,142 MPa ; d) 20 MPa; e) 7,071 MPa.

B. Care dintre urmatoarele afirmatji este falsa?
a) T = 14,142 MPa; b) centrul cercului lui Mohr se gaseste in originea sistemului de axe
G - T; C) o1 = 14,142 MPa; d) 61 = - o2; e) tensiunea tangentiala maxima este nula.

12.9 [***] Pentru sistemul static nedeterminat din figura, de rigiditate la incovoiere El
constanta, se cer:

3a

A. Reactiunea din reazemul B este: F lc B
- . : — v ___.B %

)E b)36 )3;d)0;e)z af,

B. Deplasarea sectjunii C pe directia fortei F:

7Fa® 11Fa°  11Fa’ 23 Fa’
8) o= b e i) oA 0e) o
12 Bl 36 El "7 12 El 48 El
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TESTUL 13

13.1 [**] Bara din figura este solicitata la tractiune prin forta F. Tn tabelul alturat sunt
prezentate curbele de variatie ale coeficientului de concentrare a tensiunilor ax in functie de

raportul g Daca rezistenta admisibila a materialului este 5a = 160 MPa,

0K

_ 2,4
2,2
2,0

600 400 1,8
\

16
2L D= N

1,2

-

S
260
40
'
//7’

)
Y
|

1,0 -

A. Valoarea coeficientului ok este:
a) 1,6; b) 1,8; c) 2; d) 1,44; ) 1,58.

B. Forta capabila are valoarea:
A) 65,66 kN; b) 147,68 kN; c) 82,45 kN; d) 54,24 kN; e) 111,70 kN.

13.2 [**] Pentru imbinarea sudata din figura este solicitata la tractiune printr-o forta
F =96 kN. Daca 2 = 150 MPa si tas = 90 MPa,

A. Grosimea h a tablei este:
a) 6 mm; b) 5 mm; ¢) 10 mm; d) 8 mm; e) 7 mm;

B. Lungimea L a cordonului de sudura este de aproximativ:
a) 107 mm; b) 64 mm; c) 85 mm; d) 112 mm; e) 100 mm.

13.3 [****] Pentru bara cotita din figura, de sectiune circulara, se cunosc: d = 60 mm;
a=1msioca=120 MPa;
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ga a
\ ‘/an
ald L~ app

A. Tensiunea normala o(q) si tangentiala t(q) au, in sectiunea periculoasa, valorile:
a)o=6514qsit=4,32q;b) 5 =58,24 qsit=6,45Qq;
€)c=8254qsit=8560;d)c=79,28qs5it=589(;e)c=48,82qsit=7,92q;

B. Sarcina maxima q este de aproximativ:
a) 1kN/m; b) 1,5 kN/m ; ¢) 2 kN/m ; d) 2,5 kN/m ; ) 3 kN/m.

13.4 [***] Pentru bara avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura se cunosc:
b =40 mm, ozt = 100 MPa si o = 120 MPa.

4F

T. , »32F

A. Ecuatia axei neutre, in sectiunea periculoasa, este:
a)3z+6y-b=0;b)3z-6y-b=0;c)6z-3y+b=0;d)6z+3y+b=0;
e)3z+6y+b=0.

B. Forta capabila este egala cu :

a) 1256,14 N; b) 1836,25 N; ¢) 1428,57 N; d) 2400 N; e) 2653,154 N.

13.5 [***] Arborele in trepte din figura este fixat rigid la capete si solicitat la torsiune
printr-un moment Mo dat. Daca tensiunile tangentiale pe cele doua tronsoane sunt egale,

2 : [/\

,;’_._._._.?l._ ................... of Ex

g
"
=
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A. Lungimile L1 si L2 sunt:
a) L1 =200 mm si Lo = 400 mm; b) L1 = 250 mm si L2 = 350 mm; c) L1 = L2 = 300 mm;
d) L1 =400 mm si L, =200 mm; e) L1 = 450 mm si Lo = 150 mm.

B. Daca Mo = 0,176 kNm, tensiunea din arbore apartine intervalului:

a) (97...98) MPa; b) (98...99) MPa; ¢) (99...100) MPa; d) (100...101) MPa;
e) (101...102) MPa.

13.6 [***] Un bloc cubic din otel de latura a = 2 m este supus unei presiuni uniforme
p =175 MPa, actionand pe toate fetele. Daca E = 210 GPa, v = 0,3, atunci:

A. Modulul de elasticitate de volum K are valoarea:
a) 175 GPa; b) 166,66 GPa; c) 150 GPa; d) 200 GPa; e) 225 GPa.

B. Variatia de volum AV este egala cu:
a) -6-10-3 m3; b) -8-10-* m3; ¢) -4-10-3 m3; d) -102 m3; ) -1,2-102 m3.

13.7 [***] Bara de sectjune dreptunghiulara este solicitata ca in figura. Cunoscandu-se :
a=1m,b =40 mmsih=60mmsicc =240 MPa,

F oFa / !

a a

o B

{

—

o B

A. Care este valoarea limita a fortei F pentru care sectiunea cea mai solicitata devine o
articulatie plastica?

a) Fim = 4820 N; b) Fiim = 6320 N; ¢) Fiim = 5760 N; d) Fiim = 3840 N; ) Fim = 4260 N.
B. Daca F = 5 kN, tensiunile remanente sunt:
a) o1 = 68,2 MPa si o2 = 14,66 MPa; b) o1 = 80,6 MPa si 52 = 12,63 MPa;

¢) o1=76,4 MPa si 62 = 10,44 MPa; d) o1 = 72,5 MPa si 52 = 10,83 MPa;
e) o1 = 99,8 MPa si 52 = 9,32 MPa.

13.8 [**] Doi arbori de sectiune circulara sunt solicitati pe rand la rasucire prin
momentele M1 si Ma. Stiind ca o1 = 2Ip2 $i ca tensiunile in cei doi arbori sunt egale,

A. Valoarea raportului k = M, este:
2
a) ¥4:b) ¥2;¢) 4/3;d) 4/2;¢e) 4/8.

B. Daca d1 = 60 mm si M2 = 1 kNm, atunci tensiunea maxima din cei doi arbori este egala cu:
a) 39,65 MPa; b) 42,83 MPa; c) 48,27 MPa; d) 52,16 MPa; e) 54,81 MPa.
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13.9 [***] Pentru sistemul de bare din figura, confectionate din otel se cunosc:
2-10% MPa si aria sectjunii transversale A = 100 mm2.

600 A\ l 600
5:'-" S Y

16=0,2mm

A

2m

i

A. Valoarea foriei F pentru anularea jocului  este:
a)F=2kN;b)F=1kN;c)F=3kN;d)F=4kN;e)F=25kN.

B. Daca dupa aplicarea fortei F scurtarea specifica a barei BC este de -1250 um/m, tensiunea

din bara MN are valoarea de:

a) own ~ 89, 5 MPa: b) own ~ 207,8 MPa: ¢) ow ~ 143,6 MPa; d) own ~ 45,8 MPa;

e) oun = 248,2 MPa.



Culegere de teste-grila de Rezistenta materialelor 92

TESTUL 14

14.1 [***] Bara de sectiune tubulara este solicitata la incovoiere printr-un moment M. Se
noteaza cu M valoarea momentului incovoietor necesar atingerii limitei de curgere si cu M.
valoarea momentului necesar formarii unei articulatii plastice. Daca o = 240 MPa, atunci:

A. My are valoarea:
a) 20,14 kNm; b) 26,21 kNm; c) 32,18 kNm; d) 38,24 kNm; €) 41,15 kNm.

B. M, are valoarea:
a) 48,96 kNm; b) 24,76 kNm; ¢) 39,52 kNm; d) 52,36 kNm; €) 20,58 kNm.

14.2 [**] O bara din duraluminiu de lungime L = 1,5 m are sectiunea patrata de latura
a = 60 mm. Bara este fixata in doua moduri: 1) articulata la ambele capete si Il) incastrata la
ambele capete. Se cunosc: E =70 GPa, Ao = 50 si o1 = 372 — 2,14A [MPa] Si Caf = 5.

o y G . . .
A. Daca se noteaza cu k raportul —~ , atunci k apartine intervalului:
Oy

a) (2,75...3); b) (3,25...3,75): ¢) (3...3,25): d) (3,25...3,5); €) (2,5...2,75

B. Daca bara este realizata in varianta Il, forta capabila are valoarea:
a) 201,12 kN; b) 186,24 kN; c) 236,82 kN; d) 172,56 kN; e) 220,18 kN.

14.3 [***] Un motor electric este cuplat cu un arbore pe care este montata o roata de
curea cu diametrul D = 1,2 m si greutate G = 5 kN, peste care este trecuta o curea ce
antreneaza la randul sau roata de curea a unei masini-unelte. Daca L =1 m,

— ' 6 kN
_Eﬂ @ o
I I dzz 3
e 3,5 kN
500 500 5 kN

A. Momentul echivalent maxim, dupa a lll-a teorie de rezistenta are valoarea:
a) 2,835 kNm; b) 1,763 kNm; ¢) 4,821 kNm; d) 3,074 kNm; e) 3,782 kNm.

B. Daca o2 = 80 MPa, diametrul necesar al arborelui este:
a) 73,14 mm; b) 68,25 mm; c) 62,64 mm; d) 82,28 mm; €) 57,36 mm.
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14.4 [**] O bara din otel de sectiune circulara este solicitata la incovoiere dupa un ciclu
alternant cu Mmax = 2,4 kNm si Mmin = 1,2 kNm, iar la rasucire dupa un ciclu pulsant cu

Mt max = 1 KNm. Se cunosc: K—":4,66, &:1,83, 14 = 140 MPa, c.1 = 230 MPa, o = 430

ey ey
MPa, tc = 200 MPa si ¢ = 2.
A. Coeficientul de asimetrie R al ciclului de incovoiere este egal cu:
a) 2; b) 0,75; ¢) 0,5; d) 1,25; €) 0,25

B. Diametrul necesar al arborelui este egal cu:
a) 68,15 mm; b) 70,16 mm; c) 76,18 mm; d) 82,24 mm; e) 59,64 mm.

14.5 [**] O stare de tensiune este caracterizata prin tensiunea ox = 80MPa. Daca tensiunea
principala maxima este egala cu 90 MPa,

A. Tensiunea tx; are valoarea:
a) 50 MPa; b) 40 MPa; ¢) 30 MPa; d) 20 MPa; e) 10 MPa.

B. Tensiunea tangentiala maxima are valoarea:
a) 50 MPa; b) 40 MPa; c) 30 MPa; d) 20 MPa; e) 10 MPa.

14.6 [***] La capatul unei grinzi in consola de sectiunea dreptunghiulara de lungime L = 1 m,
cade de la inaltimea h = 200 mm un corp de masa m = 5,33 kg.
Daca g = 10 m/s?, ca = 112 MPa si E = 200 GPa, atunci:

%ﬁh D

L | 2b

SRR

|
Y

A. Dimensiunea b necesara este egala cu aproximativ:
a) 70 mm; b) 30 mm; c) 50 mm; d) 60 mm; e) 40 mm.

B. Pentru valoarea cotei b calculate anterior, daca masa m este aplicata static, deplasarea
capatului liber al grinzii este de:
a) 0,104 mm; b) 0,832 mm; c) 0,604 mm; d) 0,416 mm; e) 0,208 mm.

14.7 [***] Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura se cer:

10 kN/m K

Il =
A B Z/
m f 4m 1m <4O=

Y
|

|- _—

A. Tensiunile principale in punctul K din sectiunea 1 au valorile:
a) o1 = 154,44 MPa si 2 = - 0,12 MPa; b) 1 = 104,44 MPa si 62 = - 2,12 MPa;
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C) o1 = 124,44 MPa si 62 = - 4,12 MPa; d) o1 = 144,44 MPa si 52 = - 8,12 MPa
e) o1 = 114,44 MPa si 52 = - 3,12 MPa.

B. Directiile principale au valorile:

a) i1 = 1036'09° si o2 = 91°36°09” ; b) a1 = - 1°36°09” si a2 = 88°23'51” ;
C) o1 = 3°12'16" si a2 = 93°12'16” ; d) o1 = - 3912'16° $i o2 = 86°47'44” ;
e) o1 =-6°24'32" si a2 = 83°35'28”.

14.8 [**] Pentru cadrul static nedeterminat din figura de rigiditate constanta El, solicitat prin
momentul concentrat Mo se cer:

Mo
Cl&/ 2a

A
T

A. Reactiunea din B are valoarea:
a) %;b) %;C)O;d) %;e) My
a 2a 4a a

. . 3 _ M,a* .
B. Daca deplasarea pe orizontala a sectiunii C este de forma k I;I , atunci k are valoarea:

a) 1:b) 2; ¢) 1,5; d) 2,5; €) 0,33,

14.9 [***] O bara tronconica este incastrata la una din extremitati si libera la cealalta. Se
cunosc: F=50kN, L =500 mm,d=250mm,D =150 mm, E =200 GPa.

=

0,5L

o

S

J

A. Tensiunea in sectiunea K are valoarea:
a) 25,46 MPa; b) 2,82 MPa; ¢) 12,73 MPa; d) 11,31 MPa; e) 5,64 MPa.

B. Deplasarea sectjunii K este egala cu:
a) 14,14-10-*mm; b) 0,63 mm; c) 0,21 mm; d) 8,12-10-3mm; e) 52,16-10- mm.
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CAPITOLUL Il - INTREBARI GRILA DIN TEORIE

T1. Pentru un material elastic, omogen si izotrop, ce asculta de legea lui Hooke, numarul
constantelor elastice independente este egal cu:
a)1;b) 2;c) 3;d) 4;e)5.

T2. Prin material omogen se infelege:

a) un material ale carui proprietati sunt aceleasi pe orice directie;

b) un material care revine la forma initiala dupa indepartarea actiunii sarcinii la care a fost
solicitat;

c¢) un material ale carui proprietati sunt aceleasi in orice punct al sau;
d) un material care asculta de legea lui Hooke;

e) un material usor de prelucrat.

T3. Marimea notata cu “€” in Rezistenta materialelor:

a) se numeste lungire specifica;

b) se numeste lungime specifica;

C) se numeste eroare relativa;

d) variaza invers proportional cu temperatura;

e) se numeste lunecare specifica.

T4. Modulul de elasticitate longitudinal:
a) este o caracteristica mecanica a unui material ;
b) depinde de coeficientul de contractie transversal si modulul de elasticitate transversal prin

relatia: E= 6
1+v

c) se exprima in [N/m];
d) da panta curbei caracteristice pe zona de proportionalitate;
e) arata dependenta deformatiilor specifice in functie de rezistenta la rupere a materialului.

T5. Care dintre urmatoarele marimi pot fi considerate caracteristici mecanice ale unui
material?

a) alungirea la rupere;

b) gatuirea la rupere;

c) limita de proportionalitate;

d) rezistenta la rupere;

e) oricare din variantele anterioare.

T6. Raportul dintre modulul de elasticitate longitudinal si modulul de elasticitate transversal
pentru un ofel cu continut scazut de carbon (v = 0,3) este:

a) mai mic decét 1;

b) mai mic de 0,5;

c) egal cu 2,6;

d) egal cu 0,38 ;
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e) niciuna din variantele anterioare nu este corecta.

T7. Care dintre urmatoarele ipoteze nu este folosita ca ipoteza simplificatoare in calculele de
Rezistenta materialelor?

a) ipoteza izotropiei;

b) ipoteza omogenitatii perfecte;

c) ipoteza micilor deformatii;

d) ipoteza curgerii stationare;

e) ipoteza proportionalitatii intre tensiuni si deformatii specifice;

T8. Pentru care din urmatoarele sectiuni momentul de inertie centrifugal calculat in raport cu
axele principale centrale de inertie este nenul?

] ! s

T9. Care dintre urmatoarele relatii diferentiale intre eforturi este cea corecta:

dMm dT d’M dT d*T
) dx 9:0) dx M:c) dx? 9:9) dx %) dx?
T10. Care dintre urmatoarele afirmatii este cea falsa:
a) sectiunea bruta este intotdeauna sectiunea neslabita;
b) sectiunea neta este cea din dreptul zonelor neslabite;
c) cea mai mica dintre sectiunile nete se numeste sectiune periculoasa;
d) concentratorii de tensiune sunt zone in care apare o crestere abrupta (brusca) a tensiunii;
e) concentratorii de tensiune pot fi crestaturi, gauri, racordari etc.

T11. La o bara solicitata axial, care dintre urmatoarele afirmatii este cea corecta:

a) Tensiunea tangentiala t are valoare maxima pentru a = 45° si egala cu jumatate din
tensiunea normala c;

b) Nu apare tensiune tangentiala t decat pe o suprafata perpendiculara pe axa longitudinala a
epruvetei;

c) Pe un plan perpendicular pe axa longitudinald a barei tensiunea normala o este egala cu
tensiunea tangentiala t;
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d) Tensiunea tangentjala t nu apare pentru nicio valoare a unghiului o;
e) Niciuna dintre variantele anterioare nu este corecta.

T12. Rezistenta admisibila a unui material:

a) este valoarea tensiunii la care materialul nu se rupe;

b) este valoarea tensiunii pana la care materialul rezist;

c) este o valoare conventional aleasa in calcul pentru tensiunea maxima care se
produce intr-un element structural in conditii date de material si solicitare;

d) se ia in calcul doar pentru materiale fragile;

e) se ia in calcul doar pentru elemente structurale care contin concentratori de tensiune.

T13. 1 GPa este egal cu:
a) 1000 N/mz; b) 100 N/mmz; ¢) 10 daN/cm2; d) 1000 daN/cm2; ) 1000 N/mm2.

T14. Care dintre urmatoarele afirmatji este falsa:

a) Momentul static al unei suprafete in raport cu 0 axa se masoara in [mm3];

b) Momentul de inertie polar este egal cu suma momentelor de inertie axiale;

c) Momentele de inertie centrale sunt cele care trec prin centrul de greutate al unei suprafete;
d) Momentul de inertie centrifugal este intotdeauna pozitiv;

e) Momentele de inertie se masoara in [mm?4].

T15. O presiune de 15 bari este egala cu:
a) 1,5 MPa; b) 15 MPa; ¢) 0,15 MPa; d) 150 MPa; e) 0,015 MPa.

T16. Coeficientul de concentrare a tensiunilor ow:
a) depinde de tipul de solicitare;

b) depinde de geometria sectjunii piesei ;

c) depinde de tipul si geometria concentratorului ;
d) depinde de materialul piesei;

e) toate variantele anterioare sunt corecte.

T17. In Rezistenta materialelor termenul “efort” mai inseamna si:
a) forta de contact;

b) forta de legatura;

c) forta exterioara;

d) forta interioara;

e) forta concentrata.

T18. Valabilitatea ipotezei lui Bernoulli la incovoierea pura a barelor drepte presupune ca:
a) tensiunile normale o sunt constante pe secfjune;

b) tensiunile normale o sunt direct proportionale cu deformatjile specifice «;

C) axa neutra trece prin centrul de greutate;

d) deformatia specifica variaza liniar pe sectiune;

e) apar deplanari in dreptul axei neutre.
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T19. Relatia intre sageata w si forta taietoare T este :

2 3 4
SR SUNY LIS JUREICUNE YA SN |
dx dx dx dx

T20. La incovoierea pura, care dintre urméatoarele afirmatji este falsa :
a) in sectiunea barei momentul incovoietor este constant pe sectiune;
b) nu apar tensiuni tangentiale t;

c) axa neutra nu trece prin centrul de greutate;

d) legea de variatie a tensiunii normale o este data de relatia ¢ = I—z
y
e) planul de actionare al sarcinilor trece prin axa longitudinala a grinzii.

T21. La incovoierea simpla, care din urmatoarele afirmatii este cea falsa:

a) in sectiunea barei apar atat tensiuni normale o cat si tensiuni tangentiale t;
b) sectiunile se deplaneaza;

c) tensiunile tangentiale maxime se calculeaza cu relatia lui Juravski;

d) tensiunile tangentiale nu se distribuie uniform pe sectiune;

e) Ramane valabila ipoteza lui Bernoulli;

T22. Care dintre urmatoarele formule este folosita pentru calculul tensiunii tangentiale la
incovoierea simpla a grinzilor?

M, T T-S
=—t:b) t=Gy;c) 1=—;d) t=—7;
a)t W ) 1=Gy;C) 1 ry )t bl

p y

(e)
e .
) T 5

T23. Un stalp este in general solicitat la:
a) incovoiere; b) rasucire; ¢) compresiune; d) intindere; €) cel pufin doua dintre solicitarile
a)...d).

T24. Conditiile care se impun asupra unei piese (structuri) atunci cand se face un calcul de
rezistenta sunt cele:

a) de rezistenta; b) de rigiditate; c) de stabilitate; d) economice; e) toate variantele anterioare
sunt corecte.

T25. Ipoteza proportionalitatji intre tensiuni si deformatii mai este cunoscuta si sub numele de:
a) legea lui Hooke;

b) ipoteza lui Bernoulli;

¢) principiul lui Saint Venant;

d) ipoteza lui Jurawski ;

e) ipoteza lui Cauchy.

T26. Daca o bara de sectiune circulara de diametru d este solicitata la incovoiere printr-un
moment Mi si la torsiune printr-un moment de torsiune M atunci raportul tensiunilor normale si
tangentiale maxime produse de cele doua solicitari este:
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' —L:c 1%;d) 2%;e) 2%
oM, Aam AT T, T

T27. 3°/m este egal cu:

T

a) Erad/mm; b) irad/min; c) T
6 300 60000

rad/mm; d)

rad/mm;e) @rad/mm.
0 T

T28. La rasucirea barelor de sectiune circulara sau inelara :

a) in bara se produc atat deformatii specifice liniare cat si unghiulare ;

b) ipoteza lui Jurawski ramane valabila;

c) ipoteza lui Bernoulli raméane valabila;

d) se produc deplanari din cauza momentului de torsiune M;;

e) tensiunile tangentjale T sunt maxime in centrul sectiunii descrescand pana la 0 in punctele
situate pe conturul sectjunii.

T29. Un arbore primeste miscarea de la un motor puterea &7 = 6,283 kW si o transmite unui
arbore care se roteste cu turatia n = 150 rot/min. Momentul de torsiune in arbore este egal cu:
a) 0,4 kNm; b) 4 kNm; c) 40 Nm; d) 400 Nmm; €) 40 Nmm.

T30. Care este raportul intre tensiunile tangentiale maxime care iau nastere in doi arbori —
unul de sectiune circulara de diametru D, iar cel de-al doilea de sectiune inelara cu raportul
d/D =k, asupra carora este aplicat acelasi moment de torsiune?

1 1 1
‘b -¢) 1-k*; d) Y1-k* ;
R ) e

T31. Gradul de nedeterminare al sistemului de bare din figura este:

a) 5;b) 2;¢) 3; d) 6; e) 4.

T

A

.,-'.z;.,-',-‘

T32. in cazul cercului lui Mohr, s se precizeze care dintre urméatoarele afirmatji este falsa :
a) raza cercului lui Mohr este egala cu semidiferenta tensiunilor principale;

b) centrul cercului lui Mohr se gaseste la distanta %de originea sistemului de axe;
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c) in cazul stari plane de tensiune, tensiunile principale se calculeaza cu relatia:
c 15—

G, :EiE (52 +4T2

d) in cazul starii de forfecare purad t12 = + (o1 - 62);

e) in cazul starii de forfecare pura tensiunile principale c12 = + Ty

T33. Un arbore de sectiune inelara avand aceeasi arie a sectiunii transversale cu unul de
sectiune circulara transmite :

a) acelasi moment de torsiune ;

b) un moment de torsiune mai mic ;

¢) un moment de torsiune mai mare ;

d) depinde de raportul intre d si D;

€) nu se poate preciza raspunsul ;

T34. O bara cu sectiune neomogena de lungime L, realizata dintr-un invelis de cupru si un
miez de otel si fixata intre doi pereti rigizi este incalzita la 100°C. Tensiunile care vor aparea in
cele doua materiale vor fi:

a) de intindere in cele doua materiale;

b) de intindere in bara din otel si de compresiune in bara din cupru;

c) de compresiune in bara din otel si de intindere in cea din cupru;

d) de compresiune in cele doua materiale;

e) trebuie precizate ariile sectiunilor transversale ale celor doua bare precum si modulele de
elasticitate ale celor doua materiale.

T35. Gatuirea la rupere a unei fonte cenusii solicitate la tractiune este de circa:
a) 60%; b) 0%; c) 15%; d) 25%; e) 30%.

T36. Daca la o grinda de lungime L si dimensiuni ale sectiunii dreptunghiulare b si h sageata la
mijlocul deschiderii este w4, daca lungimea si dimensiunile sectiunii transversale se dubleaza
atunci noua sageata w- este de:

a) 2 ori mai mare;

b) 8 ori mai mare;

c) 4 ori mai mare;

d) jumatate din cea initiala;

e) un sfert din cea initjala.

T37. In cazul unei grinzi incastrate la una din extremitati sdgeata maxima apare atunci cand:
a) momentul incovoietor este nul;

b) momentul incovoietor este maxim;

c) forta taietoare este nula;

d) panta este nula;

e) nu se poate preciza unde apare maximul sagetii.
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T38. In cazul unei grinzi de sectiune dreptunghiulare daca lungimea si dimensiunile sectjunii
transversale se dubleaza, tensiunea maxima:

a) ramane aceeasi;

b) este dubla fata de tensiunea de incovoiere din primul caz;

c) este un sfert din tensiunea de incovoiere din primul caz;

d) este jumatate din tensiunea de incovoiere din primul caz;

e) este o optime din tensiunea maxima de incovoiere din primul caz.

T39. Un element de volum cubic cu latura L = 10 mm se deformeaza elastic in asa fel incéat
dintre cele trei muchii concurente una creste cu 0,1 mm, alta cu 0,2 mm, iar a treia scade cu
0,3 mm. Variatia de volum are valoarea:

a) 600 mm3; b) 4 mms3; ¢) 6 mm3; d) 200 mm3; e) volumul cubului nu variaza.

T40. In cazul barelor cu raza mica de curbura este fals atunci cand se afirma ca:
h 1

a) raportul —>—;
R 5

b) excentricitatea barei e = R —r, in care r este raza de curbura a suprafefei neutre;
c) tensiunea normala are o variatie liniara pe sectiune;
I

y

d) se poate calcula excentricitatea barei e cu formula aproximativa: e = R ;

o, - . h 1
e) relatia lui Navier ramane valabila doar daca raportul = <-—.

(&) ]

T41. Axa neutra este:

a) intersectia planului neutru cu planul de actionare a sarcinilor;

b) axa de simetrie a sectiunii transversale a barei;

c) intersectia suprefetei neutre cu planul sectiunii normale pe axa grinzii;
d) axa Oy;

e) intersectia suprafetei neutre cu fibra medie deformata.

T42. Prin limita de curgere remanenta (tehnica) se intelege:

a) o valoare a tensiunii careia ii corespunde la descarcarea epruvetei o alungire
remanenta de 0,2% ;

b) o valoare a tensiunii de la care epruveta solicitata la tractiune incepe sa se gatuie;

c) o valoare a fortei de tractiune de la care materialul incepe sa curga;

d) o valoare a tensiunii de la care deformatiile incep sa creasca foarte mult, forta ramanand
aproximativ constanta;

e) o valoare de la care modulul de elasticitate longitudinal este nul.

T43. Ce marime se noteaza cu y in rezistenta materialelor ?
a) alungirea ; b) multiplicatorul de impact ; c) lungimea de flambaj ; d) coeficientul de dilatare
termica liniara ; e) lunecarea specifica.
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T44. Reactjunile se mai numesc:
a) forte de legatura; b) forte interioare; c) forte de contur; d) forte de lunecare; e) forte statice.

T45. Coeficientul de zveltete depinde de:

a) modul de rezemare al barei ;

b) forma si dimensiunile sectjunii transversale;
¢) momentul de inertie minim;

d) lungimea barei ;

e) toate dintre variantele de mai sus.

T46. Care dintre variantele de mai jos referitoare la flambajul barelor drepte este falsa?

a) Daca A > Ao piesa flambeaza in domeniul elastic si tensiunea critica de flambaj se
2

calculeaza cu relatia o, = n—Z;

N
b) calculul la flambaj se face in general in paralel cu calculul la compresiune;
c) pentru deducerea sarcinii critice de flambaj se porneste de la ecuatia diferentjala a fibrei
medii deformate;
d) daca coeficientul de siguranta la flambaj este mai mic decat cel admisibil, piesa nu-gi
pierde stabilitatea;
e) pentru calculul de dimensionare la flambaj trebuie precizate forta care solicita bara,
materialul, lungimea barei, coeficientul de siguranta, valorile Ao si A1 ale coeficientilor de
zveltete, forma sectiunii barei precum si a coeficientilor a si b din formulele lui Tetmayer-
lasinski.

T47. In cazul unei solicitari la oboseala, daca R = -1, ciclul de solicitare se numeste:
a) alternant simetric; b) pulsant; c) ondulant; d) alternant negativ ; e) ondulant negativ.

T48. Rezistenta la oboseala a unui material depinde de:
a) natura materialului; b) tehnologia de fabricatie; ¢) modul de solicitare; d) starea suprafetei
piesei; e) oricare dintre variantele a)...d)

T49. O bara de sectiune patratica cu latura a = 10 mm este solicitata la tractiune printr-o forta
F =10 kN. Daca E = 200 GPa si v = 0,3, deformatia specifica volumica in bara are valoarea:
a) 0,02; b) 20 um/m; ¢) 200 um/m; d) 2-10-3; e) 200 pum.

T50. Care dintre urmatorii factori cauzeaza ruperea unui material prin oboseala?

a) prezenta incluziunilor in material;

b) existenta tensiunilor interne aparute in timpul prelucrarilor mecanice sau al tratamentelor
termice;

c) gradul de neomogenitate al materialului;

d) existenta unor microfisuri la suprafata piesei in zonele in care tensiunile sunt maxime;

e) oricare dintre factorii enumerati mai sus pot cauza ruperea unui material prin
oboseala.
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T51. In cazul socului vertical, formula multiplicatorului de impact este:

v? ['h [ 2h v
a) wy= ;b)) y=1+|—; ¢ wy=1+ [1+—; d) wy=1+_[1+ ;
9'85t 8s,t 83t 9'831

T52. Intre amplitudinea ciclului unei solicitari ov, valoarea medie a tensiunii om si coeficientul
de asimetrie R a unui ciclu de solicitare exista urmatoarea relatje:
a)&:HR;b) c =1_R;C)ﬂ: R ;d)&:l;e)&:R

c. 1-R 1+R 1+R oc. R e}

m m m m m

\

T53. Un corp de greutate G = 2 kN cade de la inaltimea h = 40 mm pe o bara de sectiune
patratd de latura a = 10 mm, lungime L = 5 m si E = 100 GPa. Tensiunea maxima din bara
este :

a) 20 MPa ; b) 50 MPa ; c) 100 MPa ; d) 200 MPa ; €) 250 MPa.

T54. In Rezistenta materialelor tensiunea care apare intr-un element structural supus unei stari
de solicitare se masoara in:
a) [Nm]; b) [N]; ¢) [N/mm2]; d) [nm col. Hg]; &) [ N/mm].

T55. Un tirant preia eforturi de:
a) compresiune; b) rasucire; c) incovoiere; d) intindere; e) combinate.

T56. Constanta elastica a unui arc se exprima in:
a) [N]; b) [Nm]; ¢) [N/m]; d) [N/m?]; e) este 0 marime adimensionala.

T57. Pentru cadrul static nedeterminat din figura, de rigiditate constanta, sa se precizeze care
dintre urmatoarele afirmatji este falsa:

*- ........... r ........... *
F ! F
K
ez A T AR

a) diagrama M are o reprezentare antisimetrica;
b) diagrama T are o reprezentare simetrica;

c) deplasarea pe verticala a sectiunii K este nulg;
d) diagrama N are o reprezentare antisimetrica;
e) rotirea sectiunii K este nula.
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T58. Care dintre urmatoarele afirmatji este falsa:

a) curba lui Wohler se mai numeste si curba de durabilitate;

b) un ciclu pulsant are coeficientul de asimetrie nul;

c) caracteristica mecanica a materialului la solicitari variabile este rezistenta la oboseala;
d) un material nu poate avea decét o singura rezisten{a la oboseala;

e) rezistenta la oboseala a unui ciclu limita se obtine cu relatja: o =o,, +o,

T59. Conditia de rigiditate care se impune unei structuri mecanice atunci cand se face un
calcul de rezistenta presupune ca:

a) valorile sarcinilor aplicate structurii sa fie mai mici decat cele critice;

b) structura respectiva sa lucreze in conditii sigure sub actiunea sarcinilor la care aceasta este
supusa pe toata durata exploatari;

c) elementele care intra in alcatuirea structurii sa nu-si schimbe in timpul functionarii
sub sarcina nici forma si nici dimensiunile;

d) structura sa nu-si piarda echilibrul stabil;

e) structura respectiva sa se realizeze cu consum minim de material.

T60. Starea de tensiune dintr-un punct este caracterizata prin tensiunile ox, 6z = 30 MPa,
Tz = 60 MPa. O incercare la tractiune a aceluiasi material indica o limita de curgere

oc = 320 MPa. Care este valoarea tensiunii oy, daca se alege un coeficient de siguranta ¢ = 2.
a) 135,83 MPa; b) 127,62 MPa; ¢) 182,36 MPa; d) 172,82 MPa; e) 149,16 MPa.

T61. Dintre urmatoarele cinci afirmatji precizati-o pe cea falsa.

Teoria energiei specifice de deformatie pentru modificarea formei:

a) se mai numeste si teoria Hencky — Von Mises;

b) se aplica in cazul materialelor tenace care se comporta identic la tractiune si compresiune;
c) duce la rezultate apropiate de cele obtinute de cea de-a treia teorie de rezistenta;

d) pentru starea plani de tensiune are expresia: o, =+/c%+02—c,0, <G,
e) in cazul barelor solicitate prin tensiuni normale o si tensiuni tangentiale t, tensiunea
echivalentd, dupa aceata teorie, este data de relatia: ., =+/c” +261° .

T62. Care dintre urmatoarele variante referitoare la fenomenul de concentrare a tensiunilor
este falsa:

a) coeficientul de concentrare a tensiunilor este supraunitar;

b) valoarea coeficientului de concentrare a tensiunilor nu se poate determina prin
calcul.

C) un concentrator poate fi un canal de pana, o tesitura, o racordare, o gaura etc.

d) efectul concentrarii tensiunilor este deosebit de periculos in cazul materialelor fragile si mai
putin periculos in cazul materialelor tenace;

e) valorile coeficientului de concentrare a tensiunilor se determind in functie de tipul de
solicitare, de geometria sectiunii piesei si a concentratorului.
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T63. Unui arbore de lungime L si diametru d, fixat la una din extremitatj i se aplica in capatul
liber un moment de torsiune M1. Unui al doilea arbore de lungime 2L si diametru 2d, fixat
identic ca si primul, i se aplica in capatul liber un moment de torsiune M». Se considera ca cei
doi arbori sunt realizati din acelasi material. Pentru ca unghiul de rotire al capatului liber sa fie
acelasi trebuie ca:

a) M2 =4 My; b) M2 =2 My; ¢) M2 = 8M+; d) M2 = 0,25 M1; e) M2 = 0,125 M1,

T64. In Rezistenta materialelor, cuvantul “tensiune” inseamna:

a) diferenta de potentjal intre doua puncte ale unui cdmp electric;

b) efortul dintr-o bara;

c) raportul dintre rezultanta fortelor interioare care actioneaza asupra unitatii de arie
dintr-o sectiune a unui corp supus actiunii unor forte exterioare;

d) forfa care ia nastere intr-un fir de care este atarnat un corp si egald cu greutatea corpului
dacé acesta este in repaus;

e) starea de solicitare in care se gaseste o structura mecanica.

T65. Forta necesara unei prese (k = 1,3) pentru stantarea unei piese cu grosimea de 5 mm
avand forma si dimensiunile din figura, cunoscand . = 400 MPa, este:

=

)
o
=~

\

\W:ﬂ

o

40 _| |_ 40
120

a) 353,6 kN; b) 1768 kN; c) 104 kN; d) 1360 kN; e) 680 kN.

T66. Doua bare — una din ofel si alta din aluminiu sunt incastrate la ambele extremitati si
supuse aceleiasi variatii de temperatura At. Daca EoL = 3Ea $i aoL = 0,504 atunci raportul

.o . o (&)
tensiunilor din cele doua bare —°~ este egal cu:
O

a) 1,5; b) 0,66; c) 2; d) 0,5; e) 0,33.

T67. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la incovoierea oblica a unei bare este cea
falsa:
a) la sectiunile transversale cu doua axe de simetrie, pentru grinzile care se comporta identic

. . . My MZ
|a tractjune si compresiune: o, =—+—=;
W, W,
A Ay o A . F yY, Z-Z,
b) in cazul intinderii-compresiunii excentrice G:K- 1+ —
i2 |
y
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R, N MM
c) la barele cu sectiune circulara sau inelara ¢, =—+-——;
A W,
: , « . N M M,
d) ecuatia axei neutre este data de ecuatia : A + T 1" 0
y z

e) daca bara nu este solicitata prin forta axiald axa neutra trece prin centrul de greutate.

T68. Care dintre urmatoarele afirmatji este falsa?
Sarcina critica de flambaj depinde de:

a) coeficientul de siguranta la flambaj;

b) forma sectiunii barei;

¢) modul de rezemare al barei;

d) materialul din care este confectionata bara ;
e) dimensiunile sectiunii barei.

T69. Relatia t = Gy reprezinta:

a) legea lui Hooke pentru solicitarea de intindere monoaxiala;
b) legea lui Hooke generalizat;

c) legea lui Hooke pentru starea de forfecare pura;

d) relatia lui Jurawski;

e) legea lui Hooke pentru solicitarea de incovoiere pura.

T70. O grinda este incastratd la una din extremitati si solicitatd la incovoiere pura prin
momentul M. In prima configuratie grinda are sectiune circulara de diametru d, iar in cea de-a
doua, sectiune patrata de latura a, ariile celor doua secfjuni transversale fiind egale (grinzi

. o L . n o . (0} .
echivalente). Daca raportul tensiunilor maxime in cele doua cazuri este k =—", atunci k are

G,
valoarea:;
Vo 2Jm 2n w2 4n
a) : b) ;1 C) .|—;d) ;e)
3 3 3 3 3

T71. Ce este o grinda Gerber?

a) un sistem static determinat alcatuit din mai multe portiuni de grinzi, unite intre ele
prin articulatii;

b) o grinda dreapta static nedeterminata;

C) o0 grinda asezata pe trei reazeme consecutive, care se rezolva prin ecuatia celor trei
momente;

d) o grinda static determinata cu sectiune neomogena, solicitata la incovoiere pura;

e) o grinda in consola solicitata la incovoiere si forfecare.
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T72. O grinda din otel cu oc = 300 MPa si .1 = 200 MPa este supusa la un ciclu pulsant de

incovoiere, cu omax = 100 MPa. Daca K—" =2, atunci coeficientul de siguranta la oboseala ¢
ey

are valoarea:

a)2;b) 2,5, ¢c)3;d)1,5;¢e) 1.

T73. Asimptota curbei de durabilitate masoara:

a) numarul de cicluri dupa care s-a produs ruperea epruvetei ;
b) probabilitatea de rupere a epruvetei ;

c) amplitudinea treptei de solicitare;

d) rezistenta admisibila a materialului;

e) rezistenta la oboseala a unui material.

T74. Metodele energetice se bazeaza pe:

a) echilibrul dintre energia de deformatie acumulata de un corp si lucrul mecanic pentru
deformarea acelui corp;

b) echilibrul dintre tensiunea dintr-un corp si deformatia produsa in acel corp;

c) echilibrul dintre puterea dezvoltata de un motor si momentul de torsiune care ia nastere intr-
un arbore;

d) echilibrul dintre fortele aplicate asupra unei structuri si deformatiile rezultante;

e) echilibrul dintre lucrul mecanic de deformare al unui corp si caldura degajata de acel corp.

T75. Metodele energetice se aplica la:

a) ridicarea nedeterminarii la sisteme static nedeterminate;
b) calculul aproximativ la solicitarile prin soc;

c) studiul stabilitatii elastice;

d) studiul oscilatjilor sistemelor elastice;

e) oricare dintre variantele a)...d) sunt corecte.

T76. Modulul de rigiditate la incovoiere se noteaza cu:
a) Wy; b) Wy; ¢) Ely; d) EA; e) Gl,.

T77. O grinda in consola de lungime L avand modulul de rigiditate la incovoiere El este
solicitatd in capatul liber de o fortd F. Raportul dintre sageata si rotirea capatului liber este
egala cu:

L 2L L
a) —:b) —:c
)3 )3 )

L
—d)L;e) =.
6 ) )2

T78. La care din urmatoarele solicitari nu rdmane valabila ipoteza lui Bernoulli?
a) la solicitarea axiala;

b) la solicitarea barelor de sectiune circulara sau inelara;

¢) la incovoierea pura;

d) la incovoierea simpla;

e) la oricare din variantele anterioare ipoteza lui Bernoulli raméane valabila.
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T79. Intr-o articulatie interioara

a) forta axiala este nula;

b) forta taietoare este nul3;

¢) momentul incovoietor este nul;

d) toate eforturile sunt nule;

e) niciuna din variantele anterioare nu este corecta.

T80. O bara de secfjune circulara de diametru d = 40 mm si lungime L = 0,5 m este incastrata
la una din extremitati si libera la cealalta. Coeficientul de zveltete are valoarea:
a) 50; b) 100; c) 200; d) 80; e) 33,35.

T81. Rotirea specifica 6 se exprima in:
a) grade ; b) radiani ; c) radiani-mm; d) radiani/mm,; e) radiani/mm2.

T82. Un stift de otel cu diametru ds fixeaza butucul unei roti montate pe un arbore cu diametrul
d = 150 mm. Daca arborele transmite un moment de torsiune M; = 300 Nm, iar rezistenta la
forfecare a stiftului este T2 = 80 MPa, diametrul stiftului este egal cu:

PRSP I

T83. O bara din otel cu oc = 320 MPa si modul de elasticitate E = 200 GPa. Care este
valoarea coeficientului de siguranta corespunzator unei alungiri ale barei de 0,02%?
a)6;b)7;c)8;d)4;e)3.

T84. Dintre urmatoarele afirmatji, precizati-o pe cea falsa.

N (g

a) momentele de inertie principale se obtin cu relatia: |, =

b) daca suprafata prezinta cel putin o axa de simetrie momentele de inertie principale coincid
cu momentele de inerje axiale;

c) momentele de inertie axiale pot avea orice semn algebric;

d)ly+ =11+l

e) momentul de inertie centrifugal este nul in raport cu axele principale de inertje.

T85. Relatia dintre momentul de torsiune M care actioneaza pe un arbore care se roteste,
puterea transmisa de acesta @ si viteza unghiulara ®, daca se considera ca solicitarea are
loc in domeniul elastic, este:

30¢

a) M, = “mM_ﬁ-ﬂpmM ) M, =180
TW Tw Tw TW

T86. O bara de lungime L si modul de rigiditate El este solicitata la mijlocul deschiderii printr-o
forta F. Unghiul de rotire minim este egal cu:
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2 2 2 2
a) FL ; b) FL ; C) 2fL ;ol)O;e)i
3EI" " 6EI’ " 9EI 2F|

T87. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la reprezentarea grafica a legilor de variatie a
eforturilor este falsa:

a) forta taietoare masoara panta curbei de variatie a momentelor incovoietoare;

b) sarcina uniform distribuita reprezinta panta curbei de variatie a foriei taietoare;

c) locul unde forta taietoare este nula corespunde unui punct de extrem pentru curba de
variatie a momentelor incovoitoare;

d) expresia analitica a momentului incovoietor este cu doua grade mai mare decéat cea a
fortei taietoare;

e) daca panta curbei de variatie a momentelor incovoietoare este crescatoare, foria taietoare
este pozitiva.

T88. Pentru calculul deformatiilor la incovoiere nu se poate utiliza:
a) teorema lui Castigliano;

b) ecuatja diferentjala a fibrei medii deformate;

c) regula lui Mohr-Maxwell;

d) metoda parametrilor in origine;

e) relatia lui Jurawski.

T89. Un recipient cilindric si unul sferic sunt umplute cu gaz. Pentru aceleasi valori ale
presiunii, grosimii si diametrului, raportul tensiunilor circumferentiale din cele doua rezervoare
este :

a)0,5;b) 2;¢) 1;d) 4; e)0,25.

T90. In cazul solicitarii unui material in domeniul plastic:

a) legea de variatie a tensiunilor cu deformatjile nu este aceeasi la descarcarea piesei;

b) ramane valabil principiul invariabilitatii dimensiunilor initiale;

c) la baza calculelor de rezistenta se foloseste metoda rezistentelor admisibile;

d) pentru materialele care au palier de curgere se foloseste schematizarea lui Prandtl;

e) modulul de plasticitate al materialului E, este mult mai mic decat modulul de elasticitate E.

T91. O grinda incastrata la una din extremitati, de lungime L = 1 m este incarcata in capatul
liber cu o forta concentrata F = 1 kN. Se cunoaste oo = 100 MPa. Grinda are latime constanta
b = 20 mm si grosime variabila h(x). Aceasta grinda este de egala rezistenta la incovoiere
daca:

a) h(x) =x+/3; b) h(x) =+/3x ; ¢) h(x) = 3x2 d) h(x) = 3x; &) h(x) = \/%

T92. Ecuatia lui Clapeyron pentru trei reazeme situate la acelasi nivel:

a) este descrisa de ecuatia: ML, +2M, (L, +L,)+M,L, +6-Lii+?_ﬁj =0
1 2



Culegere de teste-grila de Rezistenta materialelor 70

b) se mai numeste ecuatia celor trei momente;

c) se aplica in cazul sistemelor static nedeterminate;

d) nu depinde de geometria grinzii, ci doar de incarcarea dintre reazeme;
e) toate variantele a)...d) sunt corecte.

T93. O baréa din otel (o = 12-10-¢ 1/°C) cu rigiditatea EA = 20-10¢ N este incastrata la una din
extremitati si solicitata in capatul liber de o forta de compresiune F = 12 kN. Daca bara se
incalzeste cu AT = 50°C, atunci:

a) tensiunea rezultanta din bara este nula;

b) tensiunea rezultanta in bara este de compresiune si de valoare egala cu 120 MPa ;

C) nu se poate preciza valoarea tensiunii, deoarece nu se cunoaste aria sectiunii transversale ;
d) tensiunea rezultanta din bara este de intindere, este datorata dilatarii libere si egala cu
120 MPa ;

e) nicio varianta nu este corecta.

T94. Raportul intre momentul incovoietor capabil al unei grinzi de sectiune dreptunghiulara
(b x h) solicitata total plastic si cel corespunzator grinzii solicitate total elastic cu omax = oc

este:
a) 1,5;b) 0,5; ¢) 1,75; d) 0,75; e) 2.

T95. O bara de sectiune patrata cu latura a = 40/3mm si lungimea L = 1 m, incastrata la una
din extremitati, este solicitata la compresiune printr-o forta F = 200 kN. Daca ca = 100 MPa,
Ao =105, or = 304 — 1,12 [MPa], ¢ = 5 sa se precizeze care dintre afirmatiile de mai jos este
cea corecta:

a) bara rezista, deoarece omax = 41,66 MPa < o;

b) bara flambeaza in domeniul elastic;

c) tensiunea critica de flambaj este egala cu 192 MPa;

d) bara nu flambeaza, nefiind necesar calculul de stabilitate;

e) coeficientul de siguranta la flambaj este egal cu 5,4.

T96. Care dintre urmatoarele personalitati din lumea stiintificd nu au avut un rol insemnat in
Rezistenta materialelor?

a) Saint-Venant, Tetmayer si lasinski;

b) Bernoulli, Navier si Hooke ;

c) Cauchy, Euler si Poisson ;

d) Jurawski, Mohr si Castigliano ;

e) Darboux, Riemann si Cantor.

T97. Placile subtiri se mai numesc si:
a) table; b) membrane; c) capace; d) saibe; e) plansee.

T98. Relatjile intre eforturi si tensiuni se mai numesc si:
a) relatii de egalitate;
b) relatii de echilibru;
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c) relatii de compatibilitate;
d) relatii de echivalenta;
e) relatii constitutive.

T99. Solicitarile dinamice prin soc au la baza :
a) legea lui Hooke ;

b) legea de conservare a momentului cinetic;
c) legea de conservare a impulsului;

d) legea conservarii energiei mecanice;

e) legea lui Newton.

T100. Bara din figura, confectionata din otel (E = 200 GPa) si de lungime L = 1m, este
realizata in doua variante:

- varianta A: de sectiune circulara de diametru d = 40 mm;

- varianta B: de sectiune patrata de latura a = 40 mm.

2
Daca asupra barei cade de la indltimea h un corp de mas& m, raportul %are
Yg—1) —
valoarea: m
T Y 7T T O_

a)m b) —;c) —;d) —;e) —.

Jmb) yic) id) gie) g hy

I
L
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CAPITOLUL Ill - INTREBARI GRILA DIN LABORATOR

L1. La incercarea la tractiune ce instrument a fost folosit pentru masurarea deformatiilor?
a) un subler; b) un extensometru; c) un tensiometru ; d) un vernier ; ) o rigla gradata.

L2. La un ceas comparator cu precizia de masurare 0,01 mm, cate ture trebuie sa efectueze
acesta daca rezultatul masuratorii este de 2 mm?
a) 200; b) 2; c) 4; d) 20; e) o jumatate de tura.

L3. Masina pentru incercarea la tractiune este o masina cu actionare:
a) pneumatica; b) mecanica; ¢) hidraulica; d) electrica; e) nicio varianta nu este corecta.

L4. Ce este o izocromata ?

a) o curba reprezentand, intr-o stare plana de tensiune, locul geometric al punctelor de
egala valoare a diferentei tensiunilor principale sau ale tensiunilor tangentiale maxime
de valoare constanta, intr-un corp solicitat;

b) o curba reprezentand, intr-o stare plana de tensiune, locul geometric al punctelor dintr-un
corp solicitat in care tensiunile principale de 0 anumita speta au aceeasi inclinare fata de o
anumita axa;

c) o curba reprezentand locul geometric al punctelor de egala valoare a componentelor
deformatiilor specifice;

d) o curba reprezentand, intr-o stare plana de tesniune, locul geometric al punctelor dintr-un
corp solicitat in care suma tensiunilor principale are o valoare constanta;

e) o curba ce reprezinta, intr-o stare plana de tensiune, traiectoriile tensiunilor principale intr-
un corp solicitat.

L5. La incercarea la compresiune a unei fonte cenusii s-a determinat:
a) valoarea modulului de elasticitate longitudinal;

b) valoarea modulului de elasticitate transversal;

c) curba caracteristica;

d) rezistenfa de rupere la compresiune;

e) scurtarea specifica.

L6. La incercarea la compresiune, care dintre urmatoarele afirmatji este falsa?

a) epruveta din otel se deformeaza elasto-plastic capatand forma unui butoias;

b) fonta a cedat fragil, prin aparitia unor fisuri la 459,

c) s-a determinat modulul de elasticitate longitudinal al fontei Esonta = 115 GPa;

d) numai pentru fonta s-a determinat rezistenta la rupere;

e) pentru masurarea scurtarii la compresiune au fost folosite doua ceasuri comparatoare
montate de o parte si de alta a epruvetei.

L7. Etalonarea traductoarelor tensometrice s-a efectuat pentru:
a) determinarea constantei unui traductor;
b) determinarea erorii puntji tensometrice;
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c) determinarea erorilor de masurare ale unui sistem mecanic;
d) determinarea sagetii unei lamele elastice din ofel;
e) determinarea erorii de citire data de ceasul comparator.

L8. Ce este un torsiometru?

a) un aparat care produce rasucirea unei bare;

b) un dispozitiv folosit pentru masurarea momentului de torsiune;

C) un aparat care masoara tensiunea tangentjala intr-o bara solicitata la torsiune;

d) un dispozitiv folosit pentru masurarea unghiului de rotire la o bara solicitata la
rasucire;

e) un dispozitiv pentru masurarea lunecarii specifice la torsiune.

L9. Care dintre urmatoarele afirmatji este falsa?

La incercarea la tractiune a unui otel cu continut scazut de carbon:
a) s-a determinat limita de curgere aparentg;

b) s-a determinat limita de curgere tehnica;

C) s-a determinat gatuirea la rupere;

d) s-a determinat rezistenta la rupere;

e) s-a determinat alungirea si gatuirea la rupere.

L10. Ce indicatie arata sublerul din imaginea alaturata?

T

Tanawio=soft
‘ i 1 2 3 4 5
|||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||I
o [T Il T 10
]

a) 11,3 mm; b) 14,6 mm; ¢) 18,6 mm,; d) 18,06 mm; e) 1,86 mm.

L11. Un polariscop cu lumina polarizata plan se compune din:

a) sursa de lumina — model fotoelastic — polarizor — analizor — ecran;

b) sursa de lumina — polarizor — analizor - model fotoelastic — ecran;

c) sursa de lumina — polarizor — lama sfert de unda — model fotoelastic — ecran;
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d) polarizor — model fotoelastic — analizor — lama sfert de unda — ecran;
e) sursa de lumina - polarizor — model fotoelastic — analizor — ecran;

L12. Un polariscop cu lumina polarizata circular se compune din:

a) sursa de lumina - lama sfert de unda — model fotoelastic — lama sfert de unda - ecran ;

b) sursa de lumina — polarizor — model fotoelastic — analizor — ecran ;

c) sursa de lumina - polarizor — lama sfert de unda — model fotoelastic — lama sfert de
unda - analizor — ecran ;

d) sursa de lumina - polarizor — model fotoelastic — lama sfert de unda — analizor - ecran

e) sursa de lumina — polarizor - model fotoelastic — analizor — lama sfert de unda — ecran.

L13. Constanta de tensiune a unui model fotoelastic se masoara in :
a) [MPa-fr] ; b) [MPalfr] ; c) [MPa]; d) [N/mm?]; e) nu are unitate de masura, deoarece este 0
constanta.

L14. Care dintre urmatoarele afirmatii este falsa ?

a) izoclinele depind de inclinarea axelor polaroizilor ;

b) izocromatele depind de natura materialului fotoelastic si de grosimea modelului;

c) cand polarizorii se rotesc izocromatele raman fixe in timp ce izoclinele isi modifica pozitia;
d) in lumina alba izoclinele sunt colorate, iar izocromatele sunt negre;

e) numarul izocromatelor se modifica atunci cand incarcarea variaza.

L15. La incercarea la tractiune pe o epruveta cu lungimea pariji calibrate Lo
constatat ca in urma aplicarii unei forfe de tractiune ca noua lungime L.
Deformatia specifica este egala cu:

a) 0,5-10-3; b) 0,5-10 c) 0,05; d) 5um/m; ) 50 um/m.

100 mm, s-a
100,05 mm.

L16. Care dintre urmatoarele afirmatii este falsa?
Incercarea la rasucire a sarmelor s-a realizat in vederea:
a) determinarii momentului de torsiune la curgere;

b) determinarii momentului de torsiune la rupere;

¢) determinarii modulului de elasticitate transversal;

d) determinarii unghiului de rotire al barei;

e) verificarii ipotezei lui Bernoulli.

L17. Un traductor tensometric are R = 120 Q. Daca la o citire a unei deformatii specifice
€ = 103 acesta inregistreaza o variatie a rezistenfei AR = 0,24 Q, atunci constanta K a
traductorului are valoarea:

a)0,5;b) 2,4;¢) 2;d) 1,2; e) 5.

L18. Etalonarea unui material fotoelastic se face pentru:

a) determinarea tensiunii maxime din modelul fotoelastic;

b) determinarea ordinului de banda al izocromate ce apare in fibra extrema;
c) alegerea tipului de material fotoelastic;
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d) determinarea constantei fotoelastice de tensiune a unui material fotoelastic;
e) reprezenta diagrama de variatie a tensiunilor principale pe conturul piesei de studiat.

L19. Determinarea pe cale experimentala a caracteristicilor elastice ale unor arcuri elicoidale
s-a realizat pentru:

a) validarea experimentala a formulelor utilizate pentru calculul sagetilor la arcuri
cilindrice si tronconice;

b) determinarea constantei elastice a unor arcuri elicoidale cilindrice;

c) studierea modului de comportare la tractiune si compresiune a unui arc elicoidal cilindric;

d) studierea modului de comportare la tractiune si compresiune a unui arc elicoidal tronconic;
e) niciuna din variantele anterioare nu este corecta.

L20. La o incercare la tractiune a unui otel moale se fac doua citiri 1 si 2, in care se cunosc:
Cunoscandu-se aria sectjunii transversale A = 314 mmz2, L = 100 mm,

- citirea 1: F =20 kN si AL = 31,84-10-3 mm

- citirea 2: F =80 kN si AL = 127,38-10-* mm
Valoarea modulului de elasticitate longitudinal este:
a) 18-104 MPa; b) 20-104 MPa; c) 23-104 MPa; d) 15-104 MPa; e) nu sunt suficiente date
pentru determinarea acestei constante elastice.

L21. Pe curba caracteristica, rezistenta la rupere se noteaza cu:
a) Rpo2; b) Re; ¢) op; d) A; €) Rm.

L22. Care dintre urmatoarele marimi ce definesc un otel cu continut scazut de carbon nu sunt
considerate caracteristici mecanice :

a) alungirea la rupere; b) limita de curgere aparentd; c) coeficientul de contractie
transversala; d) limita de proportionalitate ; ) gatuirea la rupere.

L23. De ce la incercarea la compresiune a fontei apar fisuri orientate la 45° fatd de
generatoarea epruvetei ?

a) pentru ca in cazul materialelor fragile ruperea la compresiune este in general produsa
de tensiunile tangentiale care iau valori maxime in plane orientate la 45° in raport cu
planele cu tensiuni principale;

b) pentru ca in cazul materialelor fragile ruperea la compresiune este in general produsa de
tensiunile normale care iau valori maxime in plane orientate la 45°¢ in raport cu planele cu
tensiuni principale;

c) afirmatia este falsa; fisurile apar si la alte orientari decat cele la 45¢;

d) afirmatia este falsa; fonta este un material care se comporta identic la tractiune si la
compresiune si nu apare niciun fel de fisura in material in urma solicitarii.

e) toate afirmatjile anterioare sunt false.

L24. Limita de proportionalitate:

a) depinde de modul de aplicare al sarcinii; b) depinde de tipul materialului; ¢) depinde de
viteza de incarcare; d) este o caracteristica elastica a materialului; e) se determina prin calcul
analitic.
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L25. Pentru un otel cu continut scazut de carbon se cunosc oc = 240 MPa si Rn = 450 MPa,
pentru calculul rezistentei admisibile, un inginer are de ales doua valori ale coeficentului de
siguranta si anume : c. = 1,5 si ¢; = 3. Care dintre urmatoarele afirmatji este corecta?

a) rezistenta admisibila are valoarea ¢a = 150 MPa;

b) rezistenta admisibila are valoarea ca = 80 MPa;

c) rezistenta admisibila are valoarea . = 160 MPa;

d) rezistenta admisibila are valoarea o2 = 300 MPa;

e) niciuna dintre variantele anterioare nu este corecta.

L26. Ce marime se noteaza cu Ryo2?
a) limita de curgere aparenta ; b) rezistenta la rupere ; c) limita de proportionalitate ; d) limita
de curgere remanenta (tehnica) ; c) limita de elasticitate.

L27. Daca in urma unei incercari la tractiune € = 10 si v = 0,3, atunci & are valoarea:
a) -3-105; b) 3-10%; ¢) -3-104; d) -3,33-104; e) -3,33-10-.

L28. La un otel moale se cunosc valorile constantelor elastice: E = 210 GPa si G = 80 GPa.
Coeficientul de contractie transversala are valoarea:
a) 0,25; b) 0,28; ¢) 0,31; d) 0,34; ¢) 0,37

L29. La o incercare la tractiune pe o epruveta cu diametrul do = 10 mm, s-a constatat o gatuire
la rupere Z = 36%. Daca valoarea ultima a fortei la care s-a inregistrat ruperea materialului a
fost Fut=21111,5 N, care a fost valoarea rezistentei la rupere a materialului?

a) Rm = 268,8 MPa; b) Rm = 420 MPa; c) R = 460 MPa; d) R = 320 MPa; e) R = 380 MPa.

L30. La o incercare la tractiune a unei epruvete din otel de sectiune patrata de latura
b = 40 mm, sa se determine valoarea b’ a sectiunii transversale corespunzatoare unei forte
F =160 kN, daca modulul de elasticitate longitudinal este E = 200 GPa si v = 0,3.

a) 39,825 mm,; b) 39,882 mm; ¢) 39,796 mm,; d) 39, 868 mm; e) 39,994 mm

L31. Pentru un material care asculta de legea lui Hooke, modulul de elasticitate longitudinal se
determina cu relatia:
F-L

) E=2 ) E—E BT dE=FT o)E=05-c
L, c Y A-AL

L32. Care dintre urmatoarele afirmatii este falsa?

Marimea notata cu Ryo2:

a) se mai numeste limita de curgere conventionala;

b) se mai numeste limita de curgere tehnica;

C) se mai numeste limita de curgere remanentg;

d) nu se foloseste decét in cazul materialelor care nu au palier de curgere;
e) se mai numeste limita de proportionalitate;
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CAPITOLUL IV - SUBIECTE DATE LA FAZELE LOCALA S
NATIONALA ALE CONCURSURILE STIINTIFICE STUDENTESTI DE
REZISTENTA MATERIALELOR

C1.M. Barele articulate din figura se monteaza fortat, articulatia 3 fiind adusa in 3’. Se
cer.
a) Valoarea fortei F care, aplicata in articulatia 3, realizeaza montajul fortat al barelorin 3’ ;
b) Tensiunile in bare dupa montaj ;
c) Variatia de temperatura aplicata sistemului care conduce la tensiuni nule in bare.

Secunosc: L=0,3m, A=250 mm?, s = \/Emm, o =12-106C-1, E =21-104 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 1993

C2.M. Bara cotita in spatiu este incastrata in A si incarcata cu sarcini concentrate i
uniform distribuite. Se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi N, M;, M;
b) Sa se dimensioneze bara din otel cu sectiunea circulara, cunoscandu-se ca = 100 MPa;
c) Sa se calculeze deplasarea pe verticala a punctului 1.
Se cunosc: L=0,4m,F=25kN, E=2,6 G =21-10* MPa.
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Bucuresti, Faza locala, 1993

C3.M. La sistemul static nedeterminat din figura, prevazut cu o articulatie interioara in
secfiunea 2, se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
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b) Sa se calculeze sageata i rotirea in sectiunea 2.
Se considera El = constant.

Bucuresti, Faza locala, 1993

C4.M. Pentru sistemul de bare articulate din figura se cer:
a) Care este cresterea de temperatura la care este posibil montajul (C — C’)?
b) Sa se verifice barele dupa asamblare si revenirea la temperatura initiala.
Se cunosc: s = 0,25 mm, E2 = 0,55E+, A =400 mm2, E1 = 2:10° MPa, o1 = 12:10-6°C1,
o2 = 2011, a1 = 200 MPa, 522 =100 MPa, L =1 m.

L, 2A, B2, 02, oag.
L7 Aa E1a a1a Oa1
3

Bucuresti, Faza locala, 1994

C5.M. Pentru sistemul de arcuri identice care susiine o bara rigida articulata in A i
incarcata cu o forta concentrata ca in figura, se cer:

a) Sa se calculeze tensiunile din arcuri;

b) Sa se calculeze deplasarea pe verticala a punctului K.
Se cunosc: F =2,4 kN, R =30 mm, d =10 mm, n =9 spire, G = 8,1-10* MPa.

s o o

F

A
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Bucuresti, Faza locala, 1994
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C6.M. Pentru grinda cu dimensiunile, sectiunea si incarcarea din figura, se cer:
a)Trasarea diagramelor de eforturi, T, M;
b) Sa se calculeze tensiunea maxima;
c) Sa se calculeze tensiunile principale in punctul K al sectiunii periculoase;

Se cunosc: p =2 N/mm, a=6 mm, L =500 mm, a2 = 150 MPa.

2,5a

o

2,5a

A
A
\

\

m)

2a

4
Y

Bucuresti, Faza locala, 1994

C7.M. Pentru arborele A-B cu sectiunea inelara, avand doua console, una sprijinind pe un
arc de caracteristici date (R = 35 mm, d = 10 mm, n = 7 spire), iar cealalta fiind incarcata cu
forta F, se cer:

a) Sa se traseze diagramele de eforturi;

b) Sa se dimensioneze arborele.

c) Sa se calculeze tensiunea maxima din arc.

Se cunosc: d = 0,8D, 62 =200 MPa, F=1,2kN,L=1m.

Bucuresti, Faza locala, 1994

C8.M. Se considera bara de aluminiu din figura alaturata, la care L = 120 mm si 6 = 0,05
mm. Pentru montarea arcului, acesta este comprimat cu fn = 25 mm. Se considera
necunoscute urmatoarele marimi:

- pentru bara: E = 7-104 MPa, a2 = 50 MPa;

- pentruarc: R=15mm, d =6 mm, n =10 spire, G = 8-104 MPa, ta = 550 MPa.

Se cer:
a) Verificarea structurii dupa montarea arcului;
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b) Ce forta F trebuie adaugata in punctul 2 pentru anularea jocului 5?
c) Verificarea structurii daca forta calculata la punctul anterior se dubleaza.

s
A o
A
2 \F s
I S - WAWAWA' N
B S| \,%3
Y Ay
= L | L o]

Bucuresti, Faza locala, 2001

C9.M. Se considera grinda de ofel din figura, la care se cunosc urmatoarele marimi:
oac = 100 MPa, 62t =60 MPa, L = 0,5 m si E = 2-10% MPa. Se cer:
a) La ce distanta x fata de articulatia interioara trebuie aplicata forta verticala 2F in asa fel
incat valorile extreme ale momentelor incovoietoare sa fie egale in modul?
b) Pentru x = 0,25 L sa se traseze diagramele T si M si sa se determine forta capabila Fcap.

40 |
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Bucuresti, Faza locala, 2001

C10.M. Pentru bara cotita static nedeterminata din figura, sa se % D
traseze diagramele de eforturi si sa se calculeze deplasarea - '

\/ VYVYVVVY

A
verticala in punctul K. Se cunosc: p, L, El = constant. ¢ /|
b,

2L T

<

=]

Bucuresti, Faza locala, 2001

e

C1M.M. Pentru bara cotita din figura,

> 20F
confectionata din otel, se cer: 3L F/L
a) Diagramele de eforturi;
b) Forta capabila, daca se cunosc: ca = 150 MPa,
d =40 mm, L = 10d. In calcule se va utiliza a lll-a
teorie de rezistenta. -
F

Bucuresti, Faza locala, 2001
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C12.M. Se considera bara compusa din figura, la care se cunosc: EoL = 3 EaL = 210 GPa,
00=0,2mm,L=1m, AoL =0,2 Aa. = A =100 mm2. Se cer:
a) Valoarea fortei P = Po necesara pentru anularea jocului do;
b) Tensiunile in bare daca P’ = 2P,.

P, Placa rigida
WL IIIIIIIIE_IHIIIII IIIIIIIIIIo8w
i : 'Y
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Bucuresti, Faza locala, 2002

C13.M. Se considera grinda cu dimensiunile si incarcarea din figura. Se cer:
a) Distanta x astfel incat rotirea sectjunii K sa fie nula;
b) Daca x = 0,5 L, sa se traseze diagramele de eforturi $i sa se dimensioneze grinda;
c) Sa se calculeze valorile maxime ale tensiunilor normale si tangentiale in punctul N al
sectiunii transversale. Se cunosc: p =2 kN/m, L =1m, ca = 120 MPa.
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Bucuresti, Faza locala, 2002

C14.M. Pentru grinda din figura, de rigiditate constanta El, sa se traseze diagramele de
eforturi si sa se determine deplasarea verticala in punctul K.

K
4L

—
’ FJ, B U

A

Bucuresti, Faza locala, 2002

R
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C15.M. Pentru bara cotita din figura, se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
b) Sa se calculeze forta capabild, dacd d = 0,1
L =40 mm, o2 = 150 MPa;
c) Sa se determine deplasarea in punctul de
aplicatie al fortei F pe directia acesteia.
Se cunosc: E =21-10* MPa si v = 0,3.

Bucuresti, Faza locala, 2002

C16.M. Pentru sistemul de bare concurente din figura se cer:
a) Eforturile axiale din cele trei bare;
b) Tensiunile efective produse de acfjiunea fortei F;
c) Tensiunile efective daca structura este incalzita uniform cu At = 20°C.
Se cunosc: L =0,7m, A=500 mm?, F=90kN, E=21-10* MPasi o =12-106°C,

s

Bucuresti, Faza locala, 2003

C17.M. La bara dreapta avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
b) Valoarea fortei F astfel incat deplasarea pe verticala a punctului K sa fie nula;
c) Verificarea grinzii, daca valoarea fortei F obtinuta anterior se dubleaza;
d) Tensiunile o si T in punctul N al sectiunii situate la mijlocul deschiderii intre reazeme.
Se cunosc: L =0,5m, 62 =100 MPa, E = 21-10* MPa, a = 10 mm.

- 4la >
! '
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Bucuresti, Faza locala, 2003
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C18.M. Pentru bara cotita din figura, de sectiune inelara, se cer:
a) Diagramele de eforturi pentru arborele A-B;

b) Dimensionarea sectiunii arborelui, daca d = 0,8 D.
Se cunosc: L =0,4 m, F =2 kN, ca = 100 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 2003

C19.M. Pentru sistemul static nedeterminat din figura se cer:
a) Trasarea diagramelor de eforturi; F ,
b) Rotirea sectjunii K.

—

é F/L\ il
Se considera cunoscute F, L, El = constant. i Y _
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Bucuresti, Faza locala, 2003

C20.M. Se considera doi cilindri concentrici solicitati la compresiune prin forta F = 100 kN.
Sa se calculeze temperatura la care trebuie incalzitj cilindrii, in conditiile mentinerii fortei F, in

asa fel incat intreaga forta sa fie preluata de cilindrul de cupru. Se cunosc: oL = 12:106 °oC-1,
ocy = 17106 oC1, Ecy = 11,5:104 MPa, EoL = 21:104 MPa.

Cu/§ ‘Dé4°= iy
O'-/§/q> 2‘100 “‘%

Bucuresti, Faza locala, 2004
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C21.M. Se considera doi cilindri concentrici din materiale diferite, montatj fortat ca in figura.
Daca pe capatul liber al cilindrului din otel se aplica momentul de torsiune M; = 2 kNm, se cere:
a) Sa se traseze diagramele de variatie a momentului de rasucire pentru fiecare cilindru;

b) Sa se calculeze tensiunile maxime din fiecare cilindru;
c) Sa se calculeze rotirea sectiunii K.
Se cunosc: L =0,5m, d =60 mm, GoL = 2Gcy = 8104 MPa.
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Bucuresti, Faza locala, 2004

C22.M. Pentru grinda de otel cu dimensiunile, incarcarea si sectiunea din figura se cer:
a) Sa se determine distanta x < L astfel incat momentele incovoietoare maxime sa fie egale in
modul;
b) Sa se traseze diagramele T si M pentru valoarea x determinata anterior;
c) Sa se dimensioneze grinda, stiind ca oa = 150 MPa;
d) Sa se calculeze tensiunile principale si directjile principale in punctul K din sectiunea D.
Se cunosc: q=10kN/msiL=1m.
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Bucuresti, Faza locala, 2004

C23.M. Pentru bara cotita din otel avand
forma, dimensiunile si sectiunea din figura, se cer:
a) Diagramele de eforturi (N, T, Mi, My);

b) S& se stabileasca eforturile in sectiunea
periculoasa si sa se verifice tensiunile din bara, cu
a treia teorie de rezistenta, tinand seama si de
efctul fortei axiale;

Se cunosc:a=0,4m, F=1kN, ca =100 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 2004
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C24.M. Se considera cadrul din figura cu
rigiditatea El constanta. Se cer:
a) Diagrama de momente incovoietoare;
b) Deplasarea in sectiunea K.
Se cunosc: F si R.

Bucuresti, Faza locala, 2004

C25.M. Pentru sistemul din figura, alcatuit dintr-o bara rigida BCD, sustinuta de doua tije
elastice, se cer:
a) Sa se determine forfa capabila cu care poate fi solicitat sistemul;
b) Sa se calculeze deplasarea punctului de aplicatie a fortei, cu valoarea fortei determinata
anterior. Se cunosc: L=0,4 m, A1 =2 A2 =200 mm2, . = 100 MPa, E = 21:104 MPa

A
— 1
FJ, C
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A

Bucuresti, Faza locala, 2005

C26.M. Arborele de sectiune inelara din figura este
solicitat prin cuplul Mo. Se cer :
a) Dimensionarea arborelui, dacad = 0,8D ;
b) Sa se calculeze tensiunile din cele doua arcuri.
Se cunosc:
- pentru arbore: Mo = 0,5 kNm, 12 = 40 MPa;
- pentru arcuri: dy =d2=8 mm, R1 =16 R, =30
mm, n1 = 1,5 n2 =9 spire, a = 250 mm.

s

Bucuresti, Faza locala, 2005
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C27.M. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura se cer:
a) Sa se determine valoarea cotei x astfel incat momentul din sectiunea A sa fie minim;
b) Sa se dimensioneze grinda, pentru valoarea lui x calculata anterior;

c) Sa se calculeze 1« in sectiunea A.
Se cunosc: g =15kN/m,L=1,2m, a =150 MPa.
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C28.M. Pentru bara de sectiune inelara din figura, se cer:

a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
b) Sa se traseze diagrama o in sectiunea periculoasa;

C) Sa se calculeze cech dupa a lll-a teorie de rezistenta.

Se cunosc: D =50 mm,d=0,8 D, F =2 kN.
05F

20F

C29.M. Pentru sistemul static nedeterminat din
figura se cer:
a) Ridicarea nedeterminarii;
b) Trasarea diagramelor N, T, M;
c) Deplasarea pe verticala a punctului de aplicare a
fortei, k.
Se cunosc: F, a si El = constant.

Bucuresti, Faza locala, 2005
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Bucuresti, Faza locala, 2005
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C30.M. Pentru sistemul de bare concurente din figura se cer:
a) Care este cresterea de temperatura la care se anuleaza jocului de montaj s?;
b) Sa se verifice barele dupa asamblare si revenire la temperatura initiala.
Se cunosc: s = 0,25 mm, E1 = 2-105 MPa, E2 = 0,55 E1, A1 = 0,5A2 = 400 mm2, a1 = 0,502 =
12:10-6 oC-1, L = 300 mm, a1 = 200 MPa, c22 = 100 MPa.

o
A@ |2®

V2 é

. 459

! ! 0 @ 34
J2 | 45° « L Sle
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Bucuresti, Faza locala, 2006

C31.M. Bara rigida A-B din figura este sustinuta de trei arcuri identice si solicitata prin forta
F =24 kN. Cunoscand R = 30 mm, d = 10 mm, n = 9 spire si modulul de elasticitate
transversal Gac = 8,1:104 MPa, se cer:

a) Tensiunile din cele trei arcuri; % G S
b) S& se calculeze deplasarea punctului B pe
verticala. F
[ O O i
A B
a a : a 2a -

Bucuresti, Faza locala, 2006

C32.M. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, se cer:
Sa se traseze diagramele de eforturi;
Sa se calculeze central de greutate, momentul de inertie si modulul de rezistent;
Sa se verifice grinda;
Sa se calculeze tensiunile principale in punctul K din sectiunea periculoasa.

XA o)

a)
b)
c)
d)

>

L ' 15L L ' !

a 2a a

<> < »lg—>

Se cunosc: g =2 N/mm, a=6 mm, L =500 mm, a2 = 150 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 2006
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C33.M. Pentru bara cotita in spatju din figura se cer:
a) Diagramele My, My, M;;
b) Dimensionarea arcului A-B;
c) Verificarea tensiunii din arc.
Se cunosc: F=1,2kN,d=0,8D; L =1m, ca =200 MPa; pentru arc: R=35mm, d =10 mm,
n =7 spire, ta = 400 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 2006

C34.M. Pentru sistemul static nedeterminat din figura, solicitat prin sarcina uniform
distribuita de intensitate q, se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
b) Sa se calculeze deplasarea pe verticala si rotirea sectjunii K.
Toate barele au modulul de rigiditate la incovoiere EI = constant.

Bucuresti, Faza locala, 2006

C35.M. Pentru sistemul de bare concupente din figura se cer:
a) Forta orizontala ce trebuie aplicata in punctul M pentru anularea jocului s = 0,15 mm, in
absenta fortei F;
b) Verificarea structurii dupa asamblare si incarcare cu forta F = 125 kN.
Se cunosc: L=1,2m, E=21-10* MPa, A1 = A2 =1,25 A3 = 1200 mm?

Bucuresti, Faza locala, 2007
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C36.M. Pentru arborele din figura, solicitat la torsiune prin cuplul M, se cer:
a) Tensiunea din arc;
b) Tensiunea din arbore.
Se cunosc: a =200 mm, M =0,4 kNm;

- pentruarc: R=35mm,d =8 mm,n=7 spire;

- pentru arbore: D =45 mm, L = 500 mm.

Bucuresti, Faza locala, 2007

C37.M. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura se cer :
a) Sa se traseze diagramele de eforturi T si M;
b) Sa se dimensioneze sectiunea grinzii (a = ?);

C) Sa se calculeze sageata in punctul 4 (wa). 15a ' 15a
q A
// mn 8
Y Ty
Z L 05dL ©
1,5L L T L -

a a

Bucuresti, Faza locala, 2007

C38.M. Arborele de sectiune circulara din figura este solicitat prin fortele P si Q. Se cer :
a) Sa se determine forfa Q pentru echilibru ;
b) S& se traseze diagramele My, M si M;
c) Sa se dimensioneze (d = ?).
Se cunosc: D1=0,5L =200 mm; D.=0,2 L, 5a =320 MPa si P =1 kN.

«30°
F W ;
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Bucuresti, Faza locala, 2007
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C39.M. Pentru cadrul static nedeterminat din figura, de F‘/E>\
45° AN

rigiditate constanta (El = constant) se cer:

a) Sa se ridice nedeterminarea; i
b) Sa se traseze diagramele de eforturi N, T, M; ®d !

c) Sa se calculeze forta maxima Fmax care poate fi aplicata ?
sistemului. i
Se cunosc: d =40 mm, L = 600 mm, o = 200 MPa.

S

P2 2

L :!: L >

Bucuresti, Faza locala, 2007

C40.M. Bara din figura, alcatuita din doua tronsoane — unul din otel si altul din aluminiu,
prezintd un joc de montaj do = ﬁ [mm]. Cunoscandu-se: oo = 0,5 aaL = 12:10-6 oC-' gi
T

EoL =2:105 MPa, EaL = 7-104 MPa, precum si diametrul d = 20 mm, se cer:

a) Valoarea foriei P, la care se anuleaza jocul &o;

b) Tensiunile in bare, daca P = 60 kN;

¢) Tensiunile in bare, in absenta fortei P, daca sistemul se incalzeste uniform cu At = 25°C.

Al
o /OL // T
'CJ“ 7 P 8
..... _._._._._._>_._._._._._._._._._._._._. —— -
? Sy = ;//{;
Y
o
B L L [o] 1,5L R

4
Y
A
\
A
\

Bucuresti, Faza locala, 2009

C41.M. Bara rigida din figura, solicitata prin forfa P, este sustinuta prin intermediul a trei
arcuri 1, 2 si 3. Se cunosc: Gar = 8,5-10* MPa, d1 =5 mm, d2 = 6 mm, d3 = 4mm, R1 = 50 mm,
R2 = 2R3 =40 mm, n1 = 6 spire, nz = 8 spire, n3 = 10 spire.

b
AN
. F bara rigida
.A"'::R
QT AT,
””fﬁ\ K
4 L | L
Sa se determine: ) )

a) Fortele din arcuri;
b) Forta capabild (Pmax = ?);
c) Deplasarea verticala a punctului K (punctul de aplicare a fortei).

Bucuresti, Faza locala, 2009
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C42.M. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, se cer:
a) Sa se determine p daca Va = 3Vs (orientarea conform figurii);
b) Daca p = 9 kN/m sa se traseze diagramele de eforturi T si M;
c) Sa se dimensioneze grinda in conditiile de la punctul b);
d) Sa se calculeze valorile maxime pentru o si t in punctul K din sectiunea 1;
e) Sa se calculeze sageata in sectiunea 1.

Se cunosc: ca = 160 MPa; L =0,6 m; E = 2-105 MPa. . 4a . L

! _ ‘

P 6 kN K ERRRRES ‘U

( 12 kNm B !
VVYVVVVVYVYY V | é

L/ 2 _.:;,j ...... Lo _g_._.‘ ©

\7 “ 1 b7 £ i g N

A 15L L Ve i g |

) > > g ! T gl

%2 | |

< 6a >

Bucuresti, Faza locala, 2009

C43.M. Pentru bara cotitd din figura, de sectiune inelara, solicitata prin fortele F
respectiv 2F, se cer:
a) Diagramele de momente incovoietoare My, M, si a momentului de rasucire M:, pentru bara
prioncipala AB;

b) Dimensionarea barei AB daca se cunosc : % =0,7,02=100 MPa,L=0,5m, F =2 kN.

F
02L
L
A E’Z (of = B
_( __________________ i im i m i mim——m— ———m e m (
A 77 ~
ORoaLl. L Josi]ost °
s oF .
Bucuresti, Faza locala, 2009
3 )\ B
C44.M. Pentru cadrul static nedeterminat din figura se cer: _ 4;
a) Ridicarea nedeterminarii ; 2 le—1—
b) Diagramele de eforturi N, T, M; oF
c) Deplasarea orizontala a secfjunii 2. A v
Se cunosc : P, L, El = constant. A
’ 3L 2L

Bucuresti, Faza locala, 2009
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C45.M. Bara din figura, incastrata la un capat si libera la celalalt, are un rost de dilatatie
$=0,003 L. Se cer:
a) Valoarea fortei axiale F aplicata in sectiunea C’ necesara anularii rostului de dilatatie s si
trasarea diagramei N in aceasta situatie ;
b) Trasarea diagramei de forte axiale pentru cazul in care pe intervalul BD se aplica o forta
distribuita uniform de intensitate p;

c) Tensiunile maxime pe fiecare interval al jﬁ E A

barei. ;’; 0 E. 0.6A
fg#_’_»_»_»_»_» ......................... .
Z
5
’::EA L | L st

Timigoara, Faza natjonala, 1994

C46.M. Pentru bara cu sectiunea si incarcarea din figura se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
b) Sa se dimensioneze bara, daca ozt = 60 MPa, cac = 100 MPa;
c) Sa se calculeze tensiunile principale si directiile principale in punctul K din sectiunea A
dreapta.

. 6t g

20 kN/m _ ! ]
10kN 30 kNm ( i &)
f VVVVVVVYVYVYVYYVYYVYYVYYyYY / t

A B 5
?% T % © \J
1 A
) 2m | 3m | 2m i & ]t
) o A 9 !
t

Timigoara, Faza natjonala, 1994

-

2
30° /OL, A, L Bara 3

C47.M. Se considera sistemul format
din cinci bare, in plan, dintre care bara 3
este cu sectiune neomogena. Se cer :

a) Forta F cu care nodul C poate fi adus in

OL, 0,5A
C’, cunoscandu-se jocul de montaj A =
0,5 mm.

B-B’
3 %’%’p
B’ %
i - %‘;ﬁ‘% AL, A
b) Eforturile din barele sistemului rezultate ’

in urma montajului fortat (cand nodul C se Co—
articuleaza in C'); C v
c) Tensiunile din bare, precizandu-se
pentru bara 3, atét tensiunile din otel cat si
cele din aluminiu.

Se cunosc: EoL = 3EaL = E =21-104 MPa, A =600 mm2, AsoL = 0,5A, Asa =A,L=1m.

Resita, Faza nationala, 2000

OL, A, L OL. A L
= 45° ' 45° "
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C48.M. Se considera grinda din figura. Se cer:
a) Diagramele de eforturi (T si M);
b) Pozitia centrului de greutate, momentul de inertie axial (fata de axa centrala orizontald) i
modulul de rezistenta axial;
¢) Dimensiunile sectiunii transversale (t = ?);
d) Tensiunile o si T in punctul K din dreapta sectiunii 1;
e) Diagramele o si T in aceeasi sectiune.

Se cunosc: L =1m, p =4 kN/m, ca = 120 MPa. oo
v !
: o
A pL2 5 %/ §n
3
6t ,

Resita, Faza nationala, 2000

C49.M. La sistemul din figura se cer: 'R
a) Diagramele de eforturi N, T, M;
b) Deplasarea si rotirea in articulaa k. L
Barele au modulul de rigiditate la incovoiere El = constant. |
Se cunosc : F siR. §

A

C50.M. Pentru sistemul de tije din figura se cer: et =i C
a) In absenta sarcinii P, s& se determine tensiunile in ool % Bara3 OL
urma montajului barei 1n C ; ©) 2 NS R
b) Tensiunile in tije in urma aplicrii sarcinii P (fard a ZNderay (1 | &
fine seama de montajul fortat) ; B |
c) Tensiunile rezultate din montajul fortat si datorate i Cu
fortei P . " 159!
Se cunosc: A2=15A1 =150 mm2, L=1m, =04 X
mm, P = 20 kN, EoL = 1,6 Ecy = 21-10¢ MPa. Pentru i
bara 3, Acu =AoL = 0,5 A. : 5

Cluj-Napoca, Faza nationala, 2001
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C51.M. Pentru bara de ofel din figura se
cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
b) Sa se calculeze sarcina capabila q dupa teoria
tensiunilor tangentjale maxime; qL
in calcule se va neglija efectul fortelor téietoare. 0.25L
Se cunosc: d =60 mm, L =1m, ca =120 MPa.

2qL

F !
C52.M. Pentru cadrul din figura se cer: v 2 K
a) Sa se traseze diagramele de eforturi; R g T *
b) S& se calculeze rotirea sectjunii K. - g i « =| F
Se considera modulul de rigiditate la incovoiere i
El = constant. : N
T 7

Cluj-Napoca, Faza natjonala, 2001

C53.M. Pentru structura de rezistenta din figura, alcatuita dintr-o bara rigida BCDE si
doua tije elastice 1 si 2, se cer:
a) Eforturile si tensiunile din barele 1 si 2, pentru realizarea montajului, in absenta fortei F ;
b) Eforturile si tensiunile din barele 1 si 2 daca, dupa montaj, actioneaza forta F = 90 kN.
Se cunosc : EoL = 2Ecy =21:104* MPa, 6 = 0,2 mm, a= 0,3 m, A = 500 mmz2.

R

OL. A

Bacau, Faza nationala, 2003
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C54.M. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, se cer:
f N

3d

VVVVVVVVVVVVYVYVYY q o
IR
L 3L L

A
 J
A

4

a) Sa se traseze diagramele de eforturi T, M;
b) Sa se dimensioneze grinda din otel, cu ca =120 MPa, g =20 kN/m, L =1 m;
c) Sa se calculeze tensiunile principale in punctul K al sectiunii 2.

Bacau, Faza nationala, 2003

C55.M. Pentru sistemul de bare din figura se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi; 4p )
b) Sa se determine qcap daca oa = 100 MPa, utilizand
a lll-a teorie de rezistenta; q f
c) Sa se calculeze deplasarea pe verticala a sectiunii 2
1,1n litere. 1 >3 2 1
Toate barele au sectiunea circulara cu d = 60 mm. ) qa= ©
Se cunosc:a=0,7msiE=2,6G. — y

Bacau, Faza nationala, 2003

C56.M. Pentru structura de rezistenta din desen, sa se q
ridice nedeterminarea si sa se traseze diagramele de
eforturi.

Se cunosc: q, R si El = constant.

A
N
X

Bacau, Faza nationala, 2003

C57.M. Se considera grinda de sectiune constanta, avand forma, dimensiunile si secfiunea
din figura. Se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
b) Sa se dimensioneze grinda;
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c) Sa se determine tensiunile principale in punctul K al sectiunii in care tensiunea tangentiala
este maxima. Se cunosc: q =4 kN/m, L =0,5m, oa = 120 MPa.

< 9t >
qL? s ot
q 2qj / NA
< L if‘j L > 3L > Iy g
A
er : Y

Timigoara, Faza nationala, 2004

C58.M. Se considera sistemul de bare cu rigiditate constanta, incarcat in plan cu doua
cupluri Mo. Se cer:
a) Ridicarea nedeterminarii;
b) Diagramele de eforturi;
c) Deplasarea sectiunii 1.

Timigoara, Faza nationala, 2004

C59.M. Pentru arborele de sectiune circulara din figura se cer:
a) Sa se determine valoarea fortei F1 pentru echilibru;
b) Dimensionarea arborelui, utilizand a lll-a teorie de rezistentg;
c) Deplasarea capatului liber 2.
Se cunosc: ca = 100 MPa, F2 = 82 kN, Ry = 200 mm, Rz = 300 mm, E = 21-104 MPa.

R

F2
Fi

Timigoara, Faza natjonala, 2004

C60.M. Pentru grinda de otel avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, de rigiditate
El = constanta, se cer:
a) Diagramele de eforturi T, M (literal);
b) Dimensionarea sectiunii daca se cunosc ca = 100 MPa, a=1m, g = 8 N/mm;

c) Diagrama o in sectiunea periculoasa;
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d) Valoarea maxima a tensiunii tangentiale (tmax = ?).

N 9a s Bl
N // Y
1 RN ™\ B Z/
A VAN %
o 0’5q32?_?
a | 2a | a /
- T T o \

Targu Mures, Faza nationala, 2005

C61.M. Se considera bara metalica avand rigiditatea constanta si sectiune circulara. Se
cer:

a) Diagramele de eforturi N, T, M;, M (literal);
b) Determinarea sarcinii capabile qcap utilizand a llla- teorie de rezistenta, daca se cunosc:
d=50mm,L=0,5m, ca=100 MPa.

a9~

Targu Mures, Faza nationala, 2005

C62.M. Pentru bara metalica din figura, avand rigiditatea El = constanta, se cer:
a) Ridicarea nedeterminarii;
b) Diagramele de eforturi N, T, M;
c) Deplasarea verticala si rotirea sectiunii K.

K,
o qWL R i 3 2R R
17 3 L 4 a~ 2
. R | ¢

Targu Mures, Faza nationala, 2005
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C63.M. Pentru grinda metalica avand modulul de rigiditate la incovoiere El = constant,
rezemata si incarcata ca n figura, se cer:
a) Trasarea diagramelor de eforturi N, T, M;
b) Dimensionarea grinzii;
c) Calculul tensiunilor normale si tangentiale - o si t, in punctul K din sectiunea grinzii, in
dreapta si in sténga sectiunii 3;
d) Calculul sagetii in capatul liber al grinzii (sectiunea 1); - 6!t >

Se cunosc L =4 m, 52 =150 MPa, cosa = 0,8, g = 10 kKN/m. A
///# =
" 9 |
'+ /0,25qL \ ,—\
11 4 -
2 3l p >
o 05L . 0,325 qL? s
- 0'25L > L > \ 4

K
C64.M. La sistemul plan de bare din figura, se cer: q\ i R
a) Ridicarea nedeterminarii; \ i -«
b) Trasarea diagramelor de eforturi N, T, M:; o (O i e -
c) Deplasarea pe verticala a secfjunii K. DL i AN
Se cunosc: g, R, El = constant. x| q
N !
z EEEE

Constanta, Faza nationala, 2006

C65.M. Se considera arborele de otel de sectiune inelara (d = 0,75D), cu incarcarea din
figura. Se cer:
a) Valoarea fortei Q daca o = 30;
b) Diagrama momentelor incovoietoare i de torsiune;
c) Determinarea tensiunii echivalente maxime pe baza teoriei tensiunii tangentiale maxime
(teoria a lll-a de rezistenta). Se cunosc: d = 60 mm, D = 80 mm, F =5 kN, D = 200 mm si
a=0,3m.

‘ §
Q

Y

A

Constanta, Faza nationald, 2006
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C66.M. Se considera structura din figura:

2
4qa(‘7 !
1 2 3

4a 2a

R

1.a) Momentul din sectiunea 3 are valoarea absoluta:
a) 0,75 ga?; b) 3 ga?; c) 4 qa?; d) 5 qaz e) 1,5 qa2.

1.b) Valoarea in modul a momentului incovoietor de pe portiunea 1-2 a grinzii, in sectiunea in
care se anuleaza forta taietoare, este:
a) 0,75 ga?; b) 0,5 ga c) 0,65 ga? d) 0,25 qaz e) 0,9 ga2.

lasi, Faza nationala, 2007

C67.M. Sectiunea transversala a unei bare are forma i Styo=
dimensiunile din figura. i s &
2.a) Momentul de inertje in raport cu axa centrala principala AT |
y-y’ are valoarea (calculata cu doua zecimale exacte): |
a) 834,56 t4; b) 10023,70 t4; c) 7425,25 t4; d) 11234,25 t4; g y v

.
e) 12234,87 t. % 2
2.b) Daca forta taietoare din sectiune este T = 1000 kN si | //

dimensiunea t = 10 mm, atunci tensiunea tangentiala in 1t
punctul K (tx) are valoarea : )
a) 0,05 MPa; b) 0,5 MPa, c) 5,8 MPa, d) 50,8 MPa ; e) 508 MPa.

lasi, Faza nationala, 2007

C68.M. Pentru structura din figura se cunosc:
F=16kN,a=1m, E=2-105 MPa, A =500 mm2, I, = 108 mm#

e

5 Iy
E,A
S
F E.ly 6F
y 2 Y 4:= y
\ 3
‘1.53?? 3a | 3a 110 F

3.a) Sageata pe verticala in punctul 4 este:
a) 10, 2 mm; b) 5,2 mm; ¢) 8,2 mm; d) 14,2 mm; e) niciuna din valorile mentionate.
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3.b) Ségeata pe verticald in punctul 3 are valoarea:
a) 10 mm; b) 20 mm; ¢) 24 mm; d) 16,4 mm; €) 12,8 mm.
lasi, Faza nationala, 2007

C69.M. O bara de sectiune constanta, de lungime L si rigiditate EA, este fixata la capetele
B si C si solicitata axial de o sarcina uniform distribuita, de intensitate q.

4.a) Forta axiala maxima are valoarea:

a) %) &0 2 g Lo & ge 0 e
3 2 3 4 7 A ————
4.b) Deplasarea maxima are valoarea: % . L 1

2 2 2 2 2
a) a ; b) a ; ©) a ; d) a ,€) T

4EA 6EA 8EA 10EA 12EA
lasi, Faza nationala, 2007

C70.M. Se considera cadrul din figura, alcatuit din bare de aceeasi rigiditate El = constant.
Se mai cunosc F si L. Se cer:

5.a) Valoarea in modul a momentului maxim M, |. F, -

a) E; b) 3FL;c) 6FL;d) 9FL;e) 12FL. ;B ~|
7 7 7 7 7 ; 1

5.b) Deplasarea pe verticala a punctului B: | ~
FB o F . F® FL® i |

a ;b ;d e) 0. - -

) 3El ) 16EI’ E 24El ) 48E!’ € %’FE’?L | L '

lasi, Faza nationala, 2007

C71.M. Se considera sistemul din figura, alcatuit din trei bare. Bara 1 are secfjunea
neomogena, cu miezul din otel (AoL1 = 300 mm2) si invelisul din aluminiu (AaL1 = 900 mm2).
Barele 2 si 3 sunt confectionate din otel, cu A2 = A3 = 900 mmz.

Cunoscandu-se L =1 m, EoL =3 EaL = 21104 MPa, se cer:

6.a) Daca F = 110 kN, forta din bara 1 este: E L3
a) 110 kN; b) 120 kN; c) 80 kN; d) 40 kN; e) 50 kN. )

6.b) Deplasarea orizontala apunctului B este:
a) 0 mm; b) 1,5 mm; ¢) 2 mm; d) 1 mm; ) 0,5 mm.

A
A

60° 3

Bara 1 Barele 2 si 3

vn\ B
Zee
G;, @ v
AL

OL

lasi, Faza nationala, 2007
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C72.M. Se considera arborele din figura avand modulul de rigiditate constant.
Se cunosc: ca = 150 MPa, D1 =100 mm, D2 = 200 mm, F =4 kN.

7.a) Momentul echivalent maxim (dupa a lll-a teorie de rezistenta) este:
a) 1020 Nm, b) 465 Nm; c) 872 Nm; d) 643 Nm; e) 1257 Nm.

7.b) Diametrul necesar al arborelui, d, este cuprins intre:
a) (38,40) mm; b) (46,48) mm; c) (52,54) mm,; d) (68,60) mm; e) (64,66) mm.

lasi, Faza nationala, 2007
C73.M. Pentru bara cu sectiunea inelara din

figura, avadnd modulul de rigiditate constant, se
considera cunoscute g, L, D sid =0,7D. Se cer:

8.a) Momentul incovoietor rezultant maxim este:
a) 3/2qL2 b) 2+/2qL2 ¢) 2+/3qL; d) 2 gL qL oL
e) 4 qL. qL

8.b) Tensiunea echivalentd maxima dupd a lll-a 05aLl?

2
teorie de rezistenta este de forma o, :k%.

Valoarea constantei k este cuprinsa intre:
a) (27...29); b) (38...40); c) (46...48); d) (52...54); e) (60...62).
lasi, Faza nationala, 2007

C74.M Pentru sistemul din figura se cunosc: Q, a, L, G, do, d, R, n. Barele G-H si M-N se
considera foarte rigide. In aceste conditji,
9.a) Tensiunile din cele doua arcuri au

expresiile: t, :k1% si T, :kz%. Valorile

d3
constantelor k1 i k2 vor fi:
a) k, =g§i K, =§; b) k, =K, :E;
T T T
c) k, :ﬁsi K, :g;d) k, =K, :§;
T T T
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9.b) Rotirea relativd Aqag are expresia Aag = k% , unde k are valoarea:
0

a) k=6—4;b) kzi;c) kzﬁ;d) k:§;e) kzg.

T T T T T

lasi, Faza nationala, 2007

C75.M. Se considera sistemul de bare din figura, pentru care: EoL = 3 En = 2,1-10° MPa,
A =600 mm2, A=0,2mm, a =300 mm.

y ?}A,AI Aol
___________________ |F— ool
s
- 28 :A< a > 2a >

1.a) Forta [kN] necesara pentru anularea jocului este :
a)24;b)956;c)34;d)42;e) 84 ;f) 28.

1.b) Daca F isi dubleaza valoarea, tensiunea maxima [MPa], in valoare absoluta, este :
a)112;b)42;c)140;d) 28 ; e) 70 ; f) 46,6.

Bucuresti, Faza nationala, 2008

C76.M. Bara rigida orizontala este sustinuta de doua tije elastice din otel.
Secunosc:F=27kN,a=0,5m,£=2m, E=2.10°MPa, 5. = 160 MPa.

w
RSN

2a a 3a

A
Y
A
Y
A
y

2.a) Aria necesara A [mm2] a sectjunii transversale a tijelor elastice este :
a) 200 ; b) 300 ;) 50;d)88;¢e) 75 ;) 100

2.b) Deplasarea punctului de aplicatie a foriei [mm], pentru aria determinata anterior, este :
a)1,6;b)0,6;c)1,06); d)0,53);e)4,8;f)1,2

Bucuresti, Faza nationala, 2008
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C77.M. Pentru arborele din figurs, se cunosc: Mo = 6 kNm, d = 60 mm, D = d+/3,
GoL = 2 Ggy = 8:104 MPa, d1 = 0,7D, a = 400 mm.

3Mo A Mo _

oL M — /2 Sectiunea A - A
A/ /OL ¢ }
# ~ A b = = - g7 A
ﬁ._.p_._.__} _____________ :( o] i Gy % a
.{; vIFH === . v _ |
’ N Y/ [T N

A -« oL
. a 22 a

\J

3.a) Tensiunea tangentjala maxima [MPa], in portiunea de cupru, are valoarea aproximativa :
a)94:b)76;c)30;d)554;e) 107 ;f) 56

3.b) Rotirea sectiunii 1 [grade] este :
a)2,6;b)1,96;c)1,3;d)0,98;e)1,24;f)-2,6.
Bucuresti, Faza nationala, 2008

C78.M. Sectiunea transversala a unei grinzi are forma din figura. Se cunosc : t = 15 mm si
ca = 150 MPa. 2t

. ¥

4.a) Momentul capabil [kKNm], fatd de axa centrala orizontald din figura =

A

este cuprins intre :

R W

a) (5..8); b) (8...11) ; ¢) (12...15) ; d) (16...19) ; e) (19...22) ; ) (22...25). Kﬁ

4.b) Pentru o forta taietoare T = 18 kN, tensiunea tangentjala in punctul K
din sectiune, exprimata in [MPal, are valoarea cuprinsa intre :

.

a) (1..4) : b) (4..7) ; ¢) (7..10) : d) (10...13) ; &) (13...15) ; f) (15...18).

Bucuresti, Faza nationala, 2008

C79.M. Bara ABCD are rigiditate infinita. Se cunosc F = 20 kN A=A = A =100 mm2,
As=15A,a=0,8m, E=21-104 MPa.

1.a) Efortul N3 in bara 3 este:
a) 3800 N, b) 4480 N; c) 9200 N; d) 10100 N; e) Nicio varianta anterioara nu este corecta.
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1.b) Deplasarea verticald a punctului D este:
a) 0 mm; b) 0,226 mm; ¢) 0,615 mm; d) 0,824 mm; e) Niciuna dintre variantele anterioare nu
este corecta.

Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C80.M. Bara din figura, alcatuita din doua tronsoane, este confectionata din executie mai
scurta cu jocul . Se cunosc: d =10 mm, E =21-104 MPa, 6 = 0,1 mm, L =0,5m.

2d
w \ d
F ¥
1% ____________ e — == — - - o 2
7 4 “
0.5L 0.5L L o

2.a) Valoarea Fo a fortei F necesara anularii jocului 6 este:
a) 4238 N; b) 5211 N; c) 8796 N; d) 11625 N; e) Nicio varianta anterioara nu este corecta.

2.b) Pentru F = 2 Fo, tensiunea maxima din bara este cuprinsa in intervalul:
a) (80...85) MPa; b) (90...95) MPa; c) (110...115) MPa; d) (100...105) MPa; e) Niciuna dintre
variantele anterioare nu este corecta.

Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C81.M. Pentru arborele in trepte solicitat la torsiune prin cuplul Mo, se considera
cunoscute : Mo, d, L, G.

g 2d
# ¥ [ C YMo '
Asd - - _\_._ ............ D | B
AN
L 05L | 05L |, L Rl
: : : o M,
3.a) Modulul raportului momentelor de torsiune din A si B, |-~ este :

B

9

a) 3 ' b) % ; C) % ; d) 6 ; €) Nicio varianta anterioara nu este corecta.
)

3.b) Raportul rotirilor sectiunilor din C si D, P , este:
®p

a) 7; b) 8; ¢) 9; d) 10; e) Nicio variantd anterioara nu este corecta.
Ploiesti, Faza nationala, 2009

C82.M. Se considera grinda de ofel avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura,
pentru care se cunosc: ca = 100 MPa, L=0,4m,t=15mm.
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q\ 2qL F_,;-‘ A
\ Sl
qL( 7 5
A)x 2 Kﬁ’ ‘,
s T —
< L >t 2L >t L > / gt ‘}

4.a) Forta capabila gmax apartine intervalului:
a) [25...30] N/mm; b) [20...25] N/mm; c) [35...40] N/mm:; d) [30...35] N/mm; e) Niciuna dintre
variantele anterioare nu este corecta.

qL

4.b) Tensiunea tangentialda maxima in punctul K din sectiunea B este de forma t = kt_z’ unde

k apartine intervalului:
a) (0,45...0,5); b) (0...0,1); c) (0,8...0,85); d) (0,1...0,2); e) Niciuna dintre variantele anterioare
nu este corecta.

Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C83.M. Se considera grinda de otel cu incarcarea si sectiunea din figura. Se cunosc pentru

profilul U16: |, = 85,4-104 MPa. Se cer: 160

p !
// iF t i i
Ol pf v ﬁ_ :
A : S/
B

2L AZ L

18,4 1

5.a) Valoarea fortei F astfel incat deplasarea verticala la mijlocul distantei dintre reazemele A
si B sa fie nula.

a)F=pL;b)F=0;c)F = gpL; d)F= %pL; e) Nicio varianta nu este corecta.

5.b) Daca F =0, p =20 kN/m, L = 0,3, tensiunea normala maxima apartine intervalului:
a) (80...85) MPa; b) (15...20) MPa; c) (100...105) MPa; d) (45...50) MPa; e) Nicio varianta
anterioara nu este corecta.

Ploiesti, Faza nationala, 2009

C84.M. Pentru cadrul static B
nedeterminat din figura, de rigiditate f
constanta El, solicitat prin sarcina P ; - P
uniform distribuita de intensitate p, 4 ;
se cer: A ' !
6.a) Momentul din sectiunea A: — L L L F

\i
A
Y
A
\i
A
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a) —gpLZ; b) —gpLz; C) %pL2 ,d) 0; e) Nicio varianta anterioara nu este corecta.

6.b) Rotirea sectiunii B este:

3 3 3
%%; b) 0; c) i pL”. ) 1£ e) Nicio varianta anterioara nu este corecta.

a) =
12 El 4 El

Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C85.M. Pentru bara cotita din figura, de rigiditate EI = constanta, deplasarile pe
3
verticala si pe orizontala ale punctului de aplicare a fortei F se exprima sub forma k1FEiI Si

3
e F
El 2

7.a) Constanta k1 are valoarea:
a) 0,5; b) 7,66; c) 0; d) 1,25; e) Nicio variantd anterioara nu este corecta.

7.b) Constanta k2 are valoarea:
a) 7; b) 0,4; c) 0; d) 4; e) Nicio varianta anterioara nu este corecta.

Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C86.M. Bara de sectiune patrata din figura este solicitata in punctul B de forfa
excentrica F = 40 kN. Daca c. = 160 MPa,
atunci:

8.a) Tensiunea maxima din bara are

: F .
expresia Cmax = k-t—z, in care constanta k

are valoarea:
a) 0,2; b) 0,33; c¢) 1,22; d) 0,11; e) Nicio
varianta anterioara nu este corecta.

8.b) Dimensiunea t [mm] a sectiunii are
valoarea cuprinsa in intervalul:

a) (3,4...3,7); b) (8,2...9); ¢) (6,3...7,8);
d) (4,2...5,8); e) Nicio varianta anterioara nu
este corecta.
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Ploiesti, Faza natjonala, 2009
C87.M. Daca pentru arborele din figura se cunosc: D1 = 80 mm, D2 = 120 mm, Q = 10 kN,
o2 = 150 MPa, atunci:

‘y

9.a) Momentul echivalent maxim are valoarea in [kKNm] cuprinsa intre:
a) (7,5...8);b) (1,7... 2); ¢) (0,8...1); d) (3,6...4); e) Nicio varianta anterioara nu este corecta.

9.b) Diametrul barei d, exprimat in [mm], are valoarea cuprinsa intre:
a) [16...18]; b) [85...87]; ) [50...52]; d) [23...25]; e) Nicio varianta anterioara nu este corecta.

Ploiesti, Faza natjonala, 2009

. C e s . . o 4a

C88. M. Grinda din figura are secfiunea alaturata. 2
100 kN Sy
ol Vi) o
N K ! A
b 22 ” i-Hs
1000|2000 ; v

1.a) Momentul de inertie axial al sectiunii grinzii in raport cu axa S
centrala si principala are valoarea cuprinsa intre: /

a) (80...85)a%; b) (150...154)a%; c) (90...94)a%; d) (114...118)a%;

e) niciun raspuns un este corect.

1.b) Pentru a = 10 mm tensinea tangentiala t« in punctul K al sectjunii B are valoarea cuprinsa
intre:

a) (15...18) MPa; b) (33...36) MPa; c) (41...44) MPa;

d) (67...70) MPa; e) niciun raspuns un este corect.

Galatj, Faza nationala, 2011

C89.M. Se considera cadrul static nedeterminat din figura, de rigiditate constanta la

incovoiere El:
2.a) Momentul incovoietor in sectiunea A are valoarea in modul:
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a) (0,71...0,73)PR; b) (0,62...0,64)PR; c) (1,52...1,62)PR; d) (2,23...2,43)PR; €) niciun
raspuns un este corect.

Z
P ' P,
'\ 1 3
o Z
Y A i B
ST T I

3
2.b) Daca deplasarea pe verticala a punctului 2 este de forma k%, atunci k are valoarea:

a) 1,43; b) 2,75; ¢) 0; d) 3,14; e) niciun raspuns corect.
Galatj, Faza nationala, 2011

C90.M. Pentru grinda metalica avand sectiunea patrata constanta, rezemata si incarcata
ca in figura, se cunosc: F = 10 kN, b =100 mm, | = 2a = 2m.

2a .

2 3 = b
i@

1
A

al2 al2

\ J 1

3.a) Tensiunea o rezultanta in sectiunea 3 are valoarea:
a) 22 MPa; b) 25 MPa; c) 28 MPa; d) 31 MPa; e) 34 MPa.

3.b) Momentul incovoietor in incastrare, exprimat in [kKNm], are valoarea:
a) 2;b) 5;¢) 10; d) 12; e) 2,5.
Galatj, Faza natjonala, 2011

C91.M. Se considera cadrul din figura, de rigiditate constanta El.
4.a) Deplasarea pe verticald a punctului 1, 8, este: 9 -

3Fa® Fa® 4Fa® | Fa’ o Fa’® a

4.b) Rotirea sectiunii 2, @2, este: a
2 2 2 2 2
) Fsl 0 QET ©) ZaEPd) ZaEI;e) zaEI 3
e

Galatj, Faza nationala, 2011

C92.M. Arborele din figura are: D1 = 0,8D2 = 400 mm, F = 5 kN si 2 = 100 MPa.
5.a) Valoarea momentului incovoietor rezultant maxim este:
a) 0,625 kNm; b) 0,5 kNm; c) 0,48 kNm; d) 1 kNm; €) 0,875 kNm.
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R

5.b) Valoarea diametrului arborelui, exprimata in [mm], calculat dupa a lll-a teorie de
rezistenta, este cuprinsa in intervalul:
a) [61...62]; b) [60...61]; ¢) [62...63]; d) [63...64]; e) [64...65].

Galatj, Faza nationala, 2011

C93.M. O grinda din otel cu ca = 160 MPa, este rezemata si incarcata ca in figura:

|

q =20 kN/m M =10 kNm ! A

A

-
O

m&\\\\?\\\\\\%
bt

1
-
1
1
I

\iom

2m

B
i A

V—

i

At

6.a) Momentul incovoietor maxim (in modul), exprimat in [KNm], este:
a) 10; b) 40; c) 20; d) 30; e) 25.

6.b) Parametrul “t” al sectiunii grinzii, exprimat in [mm] are valoarea cuprinsa in intervalul:
a) (2...3); b) (9...10); c) (18...19); d) (24...25); e) (31...32).

Galatj, Faza nationala, 2011

C94.M. Bara din figura este alcatuita din doua tronsoane: pe A-B, sectiune circulara plina
cu rigiditatea E+Aq, iar pe B-C, sectiune neomogena, realizata din bare cu rigiditatile E2A2 si
EsAs. Se cunosc: E1A1 = 2E2A2 = 1,5E3A3 = 2-108 N; A1 = 1000 mmz2, iar A2=1,2 A1 siA3=0,8

A1, a = 800 mm. ) HH
o H
F\ B . 7, s
Al Y Do e e 7 ﬁ*%"
! E2A2
—> = :
Bl a2 | a2 | Ha -

— -

7.a) Forta necesara anularii jocului 6 =0,1 mm este:
a) 10450 N; b) 18420 N; c) 25360 N; d) 31250 N; e) nicio valoare un este corecta;

7.b) Tensiunea maxima din sistem este de aproximativ:
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a) 18,5 MPa; b) 23,5 MPa; ¢) 9,5 MPa; d) 32,5 MPa; €) nicio valoare un este corecta.

Galatj, Faza nationala, 2011
C95.M. Barele articulate din figura au aceeasi lungime si aceeasi rigiditate. Se cer:

V.

8.a) Efortul din bara 1, la incalzirea sistemului cu At = 40°C este cuprins intre:

a) (30...35) kN; b) (05...110) kN; c) (120...125) kN; d) (185...195) kN; e) nicio valoare nu este
corecta.

8.b) Deplasarea orizontala a articulatiei din D este:
a) 0,75 mm; b) 0,64 mm; c) 0,47 mm; d) 0 mm; e) 0,23 mm.

Galatj, Faza nationala, 2011

C96.M. Arborele din figura este supus unor cupluri de forte in B si C.
Se cunosc: d =40 mm, F =20 kN, a =400 mm, G = 80 GPa.
9.a) Tensiunea maxima din arbore este cuprinsa in intervalul:
a) (80...85) MPa; b) (65...70) MPa; c) (95...100) MPa;
d) (50...55) MPa; e) nicio valoare nu este corecta.
9.b) Rotirea sectiunii din C este cuprinsa in intervalul:
a) (7...8)-104rad; b) (8...9) -10- rad;
c) (9...10)-10 rad; d) (6...7)-10* rad; 1,5F
e) nicio valoare nu este corecta.

)

\W

A

3
B
R

R
&

AL
NN

Galatj, Faza nationala, 2011
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C97.NM. Bara rigida din figura este prinsa la una dintre extremitati, prin intermediul unei
articulatii, de o tija elastica de otel, avand diametrul d1 = 4 mm si lungimea L = 1 m, iar la
cealaltd de un arc avand R = 30 mm, d2 = 10 mm, n = 10 spire. Daca in sectiunea K a barei
rigide este aplicata o forta F, sa se determine: ¢
a) Eforturile din tija si arc in functie de forta F; ?
b) Valoarea fortei F, dacd ca = 100 MPa si
ta = 400 MPa; —>
c) Deplasarea punctului de aplicatie al fortei F, ok.
Se cunosc: E = 2-105 MPa si Garc = 8,5-104 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 2001

C98.NM. Se considera grinda din otel incastratd, avand incarcarea, dimensiunile §i
secfiunea din figura. Sa se determine:
a) Valoarea fortei F, aplicata la jumatatea deschiderii grinzii, in asa fel incat deplasarea pe
verticala a capatului liber sa fie nula;
b) Daca F = 3pL, sa se traseze diagramele de eforturi si sa se determine tensiunea normala
maxima;
Se cunosc: p=10kN/msiL=0,5m.

-

p P I s .

% VVYyVVYVYYVYYVYY \;V VYV V VY ///ﬁ 8}[

ﬁ ] FJ L 0 2|
) ] 30 30 30

Bucuresti, Faza locala, 2001

C99.NM. Sistemul de bare din figura, rezemat in punctele 1, 2 si 3, este solicitat de o forta
P aplicata perpendicular pe planul barelor. Cunoscand ca barele au sectiunea circulara de
diametru d, se cer: s
a) Sa se traseze diagramele de eforturi ;

b) Sa se dimensioneze bara ; L L

c) Sa se determine deplasarea pe verticalda = N P

a punctului de aplicatie a fortei, ok. Se L L
cunosc; P = 5 kN, L = 05 m, ca = 100 K

MPa, E = 1,6G =2:10° MPa.



Culegere de teste-grila de Rezistenta materialelor 112

Bucuresti, Faza locala, 2001

C100.NM. Bara rigida din figura este fixata la
extremitatea sténga prin intermediul unui arc. Se cere: Z
a) Sa se determine forfa F necesara anularii jocului de
montaj A;

b) Sa se calculeze tensiunile in cele doua arcuri, daca
forta F calculata la primul punct se dubleaza.

Cele doua arcuri sunt identice. Se cunosc: Zféb/? 1 F
d=4mm,R=20mm,n=10, G = 8,5-104 MPa si jocul de t ! | ¢

montaj A = 10mm.

Bucuresti, Faza locala, 2001

C101.NM. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura se cer:
a) Sa se determine valoarea fortei F astfel incat Mc = 0;
b) Daca F =0,5 pL, sa se traseze diagramele T, si My;
c) Sa se dimensioneze grinda, cu sectiunea din figura;
d) Sa se determine o si T~ in punctul N din sectiunea periculoasa.
Se cunosc p =10 kN/m, L =0,5m, a =120 MPa.

"\

oo o =~ Fa
A © a
N . L

aL .

2a

A |

0,5a a E),5a

Bucuresti, Faza locala, 2001

C102.NM. Pentru bara de sectiune
circulara din figura, se cer :
a) Sa se traseze diagramele de eforturi ;
b) Sa se calculeze sarcina capabila F,
daca oa = 150 MPa, sid = 60 mm.
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Bucuresti, Faza locala, 2001

C103.NM. Pentru sistemul static nedeterminat, de modul de S

rigiditate la incovoiere El, = constant, se cer : y

a) Sa se ridice nedeterminarea; F ol

b) Sa se traseze diagramele de eforturi; g _I“

c) Sa se calculeze deplasarea pe verticala a sectiunii K. | @
Se cunosc : F si L. oL 1

Y

Bucuresti, Faza locala, 2001

C104.NM. Se considera sistemul format din doua bare, una din ofel iar alta din
aluminiu, ca in figura. Sa se determine:
a) Valoarea fortei Po necesara anularii jocului o;
b) Daca forta Po calculata la punctul anterior se dubleazd sa se traseze diagrama fortelor
axiale N si sa se calculeze tensiunile din bare.
Se cunosc: EoL =3 Ea=21-104 MPa, 6 = 0,2 mm, A = 500 mm2 si L = 250 mm.

-

e
R

Bucuresti, Faza locala, 2003

calculeze sarcina capabila P in asa fel incat tensiunile din
cele doua arcuri sa nu depaseasca valoarea ta = 400
MPa. Cu valoarea lui P calculata anterior, sa se calculeze
deplasarea punctului de aplicatie a fortei op. Se cunosc:
d1 =d2=5mm, R1 =2R2 =40 mm, n1 = 1,5n2 = 15 spire,
G = 8,5-104 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 2003

C106.NM. Pentru grinda avand forma, dimensiunile i sectiunea din figura, se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi T, M;
b) Sa se dimensioneze, daca p = 20 kN/m, L = 0,5 m, ca = 150 MPa;
c) Valorile tensiunilor on §i tn din sectiunea A;
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d) Sa se calculeze rotirea gk. Se cunoaste E = 21:104 MPa.

A

3a .
>
A ) T~
vVVY VVYVYVYVYVYYVYY A
A K B a
e | L ﬁ%/@

/

Bucuresti, Faza locala, 2003

C107.NM. Pentru bara cotita din figura, se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
b) Sa se dimensioneze, utilizand a Ill-a teorie de rezistenta;
Se cunosc: L =10d, P =4 kN, ca = 150 MPa.
Calculul de rezistenta se va face pentru bara de sectiune
circulara de diametru d.

Bucuresti, Faza locala, 2003

C108.NM. Pentru sistemul static nedeterminat din figura se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi;
b) Sa se calculeze deplasarea sectiunii K.
Se cunosc: P, L, EI = constant.

K El
A ;
I E
PN L —2E—] 5
Y _Ely | El
E . i E
2L, . _IJ 5
T TR

Bucuresti, Faza locala, 2003
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C109.NM. O traversa rigida BC este sustinuta prin intermediul a patru bare confectionate
dintr-un acelasi material (OL). Se cer :
a) Eforturile din bare;
b) Verificarea rezistentei materialului acestora;
c) Deplasarea traversei.
Se cunosc: F =60 kN, £=12m, o =300, E=21-10* MPa, ca = 170 MPa, A1 = A4 = 200 mm2,
A2 = A3z =400 mma2.

Bucuresti, Faza locala, 2004
C110.NM. Arborele 1-2-3, de sectiune circulara constanta, de diametru d, primeste puterea

prin intermediul rotii motoare 2 si 0 cedeaza prin intermediul rotjlor conduse 1 §| 3, la turatia
n = 1500 rot/min. Se cer:

a) diagrama momentelor de torsiune;

b) dimensionarea barei;

Obs: La dimensionare se vor avea in vedere atat conditiile

de rezistenta cat si de rigiditate.

Se cunosc: P+ =20 kW, P2 =50 kW, P3 = 30 kW, 200 |
G =8,1-10* MPa, 6, = 10" rad/mm, 72 = 100 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 2004

C111.NM. Bara din figura are sectiunea constanta. Se cer :
a) Sa se determine pozitia x a sistemului de forte astefel incat Mg = - Ma.
b) Sa se dimensioneze bara considerand F = 10 kN , £ = 200 mm si 62 = 180 MPa ;
c) Sa se calculeze sageata in sectiunea A, daca E = 21-104 MPa.

Obs : Pentru punctele b) si ) se va considera bara cu valoarea lui x determinata la punctul a).
6a

3F )
| s m
s P T4F 2 °
“ : x_ 47 . S Ry =7 S >y
B 10¢ | R 8 22
) ] \




Culegere de teste-grila de Rezistenta materialelor

116

Bucuresti, Faza locala, 2004
C112.NM. Cadrul din desen are sectiunea i
constanta. Cunoscéndu-se F, £ si Ely = constant, se

cerreactiunile din reazeme (articulatia 4 i oy
incastrarea 1) literal.

21

FT‘ 31 &

Bucuresti, Faza locala, 2004

C113.NM. Arborele din figura, de sectiune inelara, este solicitat prin fortele Q si P, ca in
figura. Sa se determine:

a) Valoarea foriei P pentru conditia de echilibru ;
b) Sa se traseze diagramele My, M, si M;;

c) Sa se dimensioneze arborele, daca %: 0,8 si oa = 160 MPa, utilizand teoria tensiunilor

tangentiale maxime. Se cunosc : R1 =200 mm ; Rz = 300 mm si Q = 120 kN.

Bucuresti, Faza locala, 2004

C114.NM. Bara rigida din figura, articulata in punctul A, este sustinuta prin intermediul a
doua arcuri. Cunoscandu-se: R2 = 1,2 R1 =24 mm, d2 = d1 = 8 mm, n2 = 1,5 ny = 12 spire,
G =8,5-10¢ MPa, F = 0,8 kN, se cer:

a) Tensiunile t1 si t2din cele doua arcuri ; @
b) Deplasarea punctului de aplicatie a fortei F, or.

Yy Dbara rigida

A

- 3t
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Bucuresti, Faza locala, 2005
C115.NM. Pentru bara in trepte din figura supusa unei variatii de temperatura, se cer:
a) Valoarea variatiei de temperatura At necesara consumarii jocului 5;
b) Tensiunile in cele trei tronsoane cov1, GoLz, oa daca temperatura se dubleaza.

Se cunosc: & = ﬁ :EoL =3 Ea =21-104 MPa, aoL = 0,5 oaL = 12-10-60C-1; £ = 240 mm.

; OL.2A oL A Al A /
. ) - I e [ .
Bucuresti, Faza locala, 2005 7 2
! ! 5 !

C116.NM. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura se cer:

LAt sectiunea K
! 4
i e
oF F/t 7N 5“
& v YyYYVYVVY _ ‘_,fr://g.- 5 _._,:'
| \
£, ® 2 -
- Ll . "
- 20 P 2t . = -HA}
2t

a

b
c

d

Valoarea cotei x = f(£) astefel incat |[M,| =|Mg|;

Pentru x = £, sa se traseze diagramele de eforturi ;

Sa se dimensioneze grinda;

Tensiunile normala ok si tangentiala t« in sectiunea A.

~— — —— ~—

Bucuresti, Faza locala, 2005

C117.NM. Pentru bara de sectiune circulara, solicitata ca in figura, se cer:
a) Sa se traseze diagramele de eforturi (literal) ;
b) Sa se determine sarcina capabila Feap, utilizand a Ill-a teorie de rezistenta.
Se cunosc: d = 50 mm si 6a = 150 MPa.
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Bucuresti, Faza locala, 2005
C118.NM. Pentru cadrul static nedeterminat din figura, de rigiditate constanta, se cer:
a) Ridicarea nedeterminarii;

b) Trasarea diagramelor de eforturi N, T, M; eI t |
c) Deplasarea punctului K.
Se cunosc: F si L. —
2
FY. 28 R

Bucuresti, Faza locala, 2005

C119.NM. Sistemul din figura 1 este alcatuit din barele 1 si 2, avand aceeasi lungime
£1=10=400 mm si A1 = 200 mm2, A, = 600 mmz, p
Bara 1 (otel), cu E1 =2,1-105 MPa, ca1 = 180 MPa si | l
o = 12:106 oC-'. Bara 2 (aluminiu), cu E2 = 0,7-10° ?
MPa, 622 = 85 MPa si o2 = 24106 °C-. 5 a
In figura 2 este reprezentata starea finala a ! % 2

sistemului, incarcat cu sarcina P = 6,6-104 N si
& 1 i
NhN ]\ |

incalzit omogen cu At.
LT
Starea initiala Starea finala
Fig.1 Fig.2

2

\1’

to =25 OC
to + At

t

Se cer:
a) Fortele P+ si P2, preluate de barele 1, respectiv 2, in functie de At ;
b) Domeniul temperaturii t, in conditiile unor solicitari admisibile ale materialelor celor doua
piese.

Bucuresti, Faza locala, 2006

C120.NM. Grinda rigida din desen este montata in pozitie orizontala, in contact cu arcul
2, avand jocurile a respectiv b fata de arcurile 1 si 3.
Cele trei arcuri sunt identice, avand R = 20 mm, d = 5 mm, n = 8 spire, ta = 250 MPa si
G =8,5-104 MPa.

a=10mm F=0l

| |

pay _‘} ‘N
b=15mm

£ £ £ £
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Sa se determine :

a) Marimea fortei F1 a fortei F, pentru care bara vine in contact cu arcul 1 ;

b) Marimea fortei F, a fortei F, pentru care bara intra in contact si cu arcul 3 ;

c) Valoarea maxima a fortei F, in conditia unei solicitari admisibile pentru materialul arcurilor.

Bucuresti, Faza locala, 2006

C121.NM. Bara din figura are sectiunea din figura A pe portiunea 1 - 2 si, respectiv,
sectiunea din figura B pe portiunea 2 - 3.

. 6a ~ Ba
1 - 1 >
._/'
4,5pt2 P 2pt t ;’ } T )
2 . :
YyYVYVVYVYVVVYVY ©| © -%-----‘----f >y © 1
©
. 3¢ Y I . | ; |
- o - V V
Z zZ
Fig. A Fig. B

a) Sa se traseze diagramele T siM ;
b) Pentru p =10 N/mm, £ =200 mm, sa se dimensioneze bara, din otel cu ca = 160 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 2006

C122.NM. Pentru arborele din figura 7 se cunosc: P = 12 kN, Gy = 1 kN, G2 = 3 kN,
R+ =100 mm si Rz = 200 mm, ca = 120 MPa.

P
A B
s I 1 2 PLELY
_O_ ............. :I}\ _._._._._._.;L_) ____________ 3
A A,
G+ G2
150 150 Qy 150

Se cer:

a) Marimea fortei Q, pentru echilibru ;

b) Diagramele eforturilor My, My, M ;

c) Sa se dimensioneze arborele, cu sectiune constantd, de forma circulara, utilizand a lll-a
teorie de rezistenta.

Bucuresti, Faza locala, 2006
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C123.NM. Cadrul din figura, articulat la ambele capete, are sectiunea constanta, cu
rigiditatea El, = El. Fiind cunoscute p, £ si El, se cer :

a) Reactjunile din articulatiile 1 gi 4 ; P
b) Diagramele de eforturiN, T, M ; 2l yyyvvyyvvyyl3
c) Rotirea sectjunii 1. I L o8 _ t
Bucuresti, Faza locala, 2006 X 45—
\J 1
C124.NM. Asupra barei rigide din figura, ?ﬁ

sustinuta prin tijele elastice 1 si 2, actioneaza forfa F.
Cunoscandu-se L =0,8 m, 0,5A1 =A2=A=200mm2, E A, 2L
o2 =150 MPa si E = 2:105 MPa, se cer:

a) Valoarea fortei capabile Fcap;

b) Deplasarea punctului de aplicatie a fortei oF.

LR

Bucuresti, Faza locala, 2007

C125.NM. Arborele in trepte din figura este solicitat prin cuplul Mo. Cunoscandu-se

Mo =5 kNm, d = 40 / mm, Se cer :
W
IVARRRNY

\ BV
2L L\=/ 2L =

a) Diagrama momentelor de torsiune M; in functie de Mo;
b) Tensiunea tangentiala maxima, tmax.

Bucuresti, Faza locala, 2007
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C126.NM. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, se cer:

q
1 YVYVVYY 2 B
; A
o 2q e
L 4L J L

a) Trasarea diagramelor de eforturi T, M;
b) Dimensionarea grinzii (t = ?);
c) Tensiunile normale si tangentiale on i T in sectiunea 2;
d) Sageata in secfiunea 2.
Se cunosc: g =10 kN/m, L =0,5m, o2 = 140 MPa, E =2-105 MPa.

Bucuresti, Faza locala, 2007

C127.NM. Arborele din figura pe care sunt montate doua roti de curea primeste de la
un motor puterea P = rt [kW] la o turatie n = 300 rot/min. Sa se determine:

a) Fortele din curea F si Q; _ 2Q
b) Diagramele de momente incovoietoare si de Ri =100 Rz =125
torsiune; | o wa ([

c) Sa se dimensioneze arborele, daca -.p=— N P —— 1{-.

Ga = 120 MPa. 5 /1 i T L |40
F | 3F
2L 3L 2L

C128.NM. Pentru cadrul static nedeterminat din figura se cer:

a) Sa se ridice nedeterminarea; & .
b) Sa se traseze diagramele de eforturi N, T, M; 1 / J
c) Sa se dimensioneze (a = ?). _ D - 9‘/:, N
Se cunosc: p =10 kN/m, L = 0,5 m, ca = 120 MPa, | | i
E =2-105 MPa. -

- 2L T

Bucuresti, Faza locala, 2007

C129.NM. Pentru bara B-C din figura, alcatuita din doua tronsoane din materiale
diferite, se cer:
a) Ridicarea nedeterminarii;
b) Trasarea diagramei [N] literal;
c) Trasarea diagramei [o] literal;
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d) Daca F = 50 kN, EoL = 3EaL = 21-104 MPa si oaoL = 150 MPa, can = 100 MPa sa se
calculeze aria necesara;
e) Deplasarea sectiunii K pe directia axei barei (ALk).

Al 1,5A
oL, A Pk
Wi A
BA A LI P
o
< L > < L < L > L
Bucuresti, Faza locala, 2008
C130.NM. Bara rigida BC este articulata in o
punctul O si sustinuta de arcurile 1 si 2.
Se cunosc: Gac = 8,5-104 MPa, d1=12d, =6 mm, F -
- - - - : — O rigida
Il/igal?ggszzd;tl?mri?]rg:’ ni = nz = 8 spire, T = 500 B|||||||||||'|||||||||| AAINERN o
a) Fortele din cele doua arcuri in functie de forta F .a | _a é"l; 2a_

(literal);
b) Sa se determine forfa maxima pe care o poate suporta sistemul;
c) Sa se calculeze deplasarea punctului de aplicatie a fortei, op.

Bucuresti, Faza locala, 2008

C131.NM. Grinda din figura este rezemata in A si articulata in B. Se cer:

B - S,
” U
a 5
c A D E 4‘3 e
050 1sL | 150 | x|
t, 4t ft

a) Valoarea cotei x astfel incat Va = 2Vs; > -

b) Pentru x = L, sa se traseze literal diagramele T si M;

c) Sa se calculeze pozitia centrului de greutate, momentul de inertie si modulul de rezistenta;
d) Sa se dimensioneze grinda, daca . = 150 MPa;

e) Sa se calculeze ok $i T« (maxim) in sectiunea A.

f) Sa se calculeze sageata in sectiunea D, cunoscandu-se Ely = constant.

Bucuresti, Faza locala, 2008
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C132.NM. Se considera grinda metalica rezemata si incarcata ca in figura.

F F/L FL 4

A Y YV VVYVYVVYYVY

7o |

M\
=

—
0 ¢

3L L

y
—
3 =
v
A
v
2,
X
\

Se cer: e

a) Trasarea diagramelor de eforturi T si M;;

b) Valoarea fortei capabile F din conditia ca omax < o3;

c) Valoarea tensiunii tangentiale t« in sectiunea B;

d) Deplasarea pe verticala a punctului A.

Se cunosc: 6a =150 MPa, L=1m, E =2-105 MPa, a =10 mm.

Resita, Faza nationala, 2000
C133.NM. Pentru cadrul din figura avand - 2§L >

modulul de rigiditate la incovoiere El = constant. Bi

Se cer: ;

a) Ridicarea nedeterminarii ; P~J ; p\\

b) Trasarea diagramelor de eforturi N, T, M ;

c) Deplasarea liniara totala a punctului B.

Se cunosc: p, L, E si l. :

4L

VVYVYVYVYVYVYYVYYVYY

Resita, Faza nationald, 2000 - .

C134.NM. O bara dreapta 2, de secfjune
circulara este incastrata in punctul B, la
celalalt capat este fixata, prin intermediul a
unei bare rigide CC’, de tijele elastice 1,
articulate la capete. Intreg sistemul este
solicitat in punctul H de catre un moment de L. EA
torsiune Mo.

Se cer:

a) Eforturile din tijele 1 ;

b) Diagrama momentelor de torsiune M la

bara de sectiune circulara 2; bars
c) Tensiunea normala o din tijele 1 si rigida
tensiunea tangentiala maxima tmax din bara

2. .
Se cunosc: L, D, A, E, G = 0.4E, I, = 2L2A VAN
precum si valoarea momentului de torsiune Mo.

Resita, Faza nationala, 2000
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C135.NM. Pentru sistemul din figura avand modulul de rigiditate la Tncovoiere
El = constant, se cer:

a) Trasarea diagramelor de eforturi N, T, M;

b) Rotirea sectjunii C;

c) Deplasarea pe verticala a punctului B.

P ' a 2a
1
F VVVYYVY Yy P
1
. 2a 2a - E,

Cluj-Napoca, Faza nationala 2001

SRR

Y
A
y

C136.NM. Pentru grinda dreapta avand forma, dimensiunile 20, Si
incarcarea din figura, se cer:
/% 8“
P - R
@7 l vvvvvvﬁ : <
AA B C ; i A/
3paz|Pa & 4
< a > < a > 2a > / g
40

A

a) Trasarea diagramelor de eforturi T si M;

b) Sarcina capabila p, daca ca = 120 MPa si a = 400 mm;

c) Cu valoarea lui p determinata anterior sa se traseze diagramele cotate ale tensiunilor & i t
in sectiunea A dreapta.

Cluj-Napoca, Faza nationala 2001

C137.NM. Pentru bara din figura avand
sectiunea circulara (d = 40 mm), se cer: 4
a) Sa se traseze diagramele de eforturi N, T, Mi,
M;;
b) Forta capabila (F = ?) utilizdnd teoria e
tensiunilor tangentiale maxime (teoria a lll-a), . om0
findnd seama si de efectul fortei axiale; 30 F A B
c) Deplasarea pe verticala a punctului 2. L 1 3F
Se cunosc: 1
a =400 mm, ca = 150 MPa, E = 2:105 MPa, G = 0,4E.

43 i

Cluj-Napoca, Faza nationala 2001
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C138.NM. Bara rigida BOC din figura, solicitata prin forta F = 1 kN, este rezemata pe doua
arcuri, avand urmatoarele caracteristici: d2 = 0,75d1 = 6 mm, Rz = 0,75Rs = 30 mm,
n1 = 1,2 n2 = 6 spire. Cunoscandu-se Gar = 8,3-104 MPa, se cer:

a) fortele din cele doua arcuri; T >

b) tensiunile din cele doua arcuri;

c) Deplasarea punctului de aplicare a fortei F.

R |

Bucuresti, Faza nationala, 2002

A
\J

C139.NM. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si ~—
secfiunea din figura se cer: ///

1 A 2 A _.% ...... : _____ -

10b

e e X o .
< a > < 68 j 4 : \
. | | i
a) Sa se determine valoarea cotei x pentru care [M,| =|Mg|; ab!
b) Pentru x = 3a, s& se dimensioneze grinda, daca ca = 160 MPa -
sia=0,8m;

c) Sa se calculeze tensiunile ok i T« in sectiunea B;
Bucuresti, Faza nationala, 2002

C140.NM. Pentru bara de sectiune circulara
din figura, avand d = 60 mm, se cer:
a) Sa se traseze diagramele N, My, M, si M
(literal);
b) Sa se determine forta capabila dupa a lll-a
teorie de rezistenta, daca ca = 120 MPa;

Bucuresti, Faza nationala, 2002
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C141.NM. Pentru cadrul static nedeterminat din |f . F
figura, solicitat prin fortele F, se cer: l D ‘B l
a) Sa se ridice nedeterminarea; 1 |
b) Sa se traseze diagramele de eforturi N, T, M; 5
c) Sa se calculeze sigeata in sectiunea B si rotrea & i
sectiunii D. i
Se cunosc: F, a, El = constant. ! R

I: a > 2a > a :I

Bucuresti, Faza nationala, 2002

C142.NM. Pentru sistemul de bare avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura se
cer:

1,5A0L
1f 7 ﬂ\)' \F\ 2
X 1 R 2
AR |
N
) 3a W oalal 3a \ N
) R N
A
> AAL\: 2A0L 2RoL

a) Valoarea fortei F pentru anularea jocului de montaj A;

b) Sa se traseze diagrama de forte axiale N, daca forta F calculata la punctul anterior se
dubleaza (F’ = 2F);

c) Sa se traseze diagrama tensiunilor normale o in lungul barei pentru cazul b), pentru fiecare
material in parte.

Pe portiunea 1-C’ bara este alcatuita din doua materiale dispuse concentric (bara are
sectiunea neomogena).

Se cunosc: EoL = 3EaL = 21:104 MPa; A =10-3a; a = 0,5 m, AaL = 2AoL = 400 mmz2,

Bacau, Faza nationala, 2003

C143.NM. Pentru grinda dreapta, prevazuta cu o articulatie interioara in punctul B, avand
forma, dimensiunile si incarcarea din figura, se cer:

a) Trasarea diagramelor T si M;
b) Dimensionarea grinzii (determinarea cotei t), din condifia omax < Gs;
c) Valorile tensiunilor o $i T in punctul K in sectiunea din incastrare;

d) Deplasarea pe verticald ws a punctului B.

Se cunosc: a=1m, p = 10 N/mm, ca = 150 MPa, E = 2-105 MPa.
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C144.NM. Pentru bara cotita spatiala, avand
secfiunea tubulara (d = 0,8D) si incarcarea din
figura, se cer:

a) Diagramele de eforturi N, T, Mi, M;

b) Valoarea fortei capabile, utilizénd a treia teorie

de rezistenfa (teoria tensiunilor tangentiale
maxime);

in calcule se va tine seama si de efectul fortei
axiale. Se cunosc: a = 0,4 m, D = 100 mm si  20F
rezistenta admisibila ca = 160 MPa.

C145.NM. Pentru sistemul de bare din figura,
avand modulul de rigiditate la incovoiere
El = constant, incarcat cu forta F, se cer:

a) Ridicarea nedeterminarii;

b) Diagramele T si M.

El = constant, se cer:
a) Ridicarea nedeterminarii;
b) Diagramele N, T, M;
c) Deplasarea pe verticala a punctului B (vg).

C146.NM. Pentru sistemul de bare din figura, de rigiditate g
7

6t

TR

tltt]t]t]t]t

Bacau, Faza nationala, 2003

43 l4F
3 a.>A/// 3a ; m“
- 74_"_
2F

J’F

S

Bacau, Faza nationala, 2003

2a

Targu Mures, Faza natjonala, 2005
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C147.NM. Pentru bara din figura, solicitata prin

forta axiala F si avand un joc de montaj 6 = 0,1 mm,

Se cer.

a) Diagrama de forte axiale dupa

nedeterminarii;
b) Tensiunea maxima Gmax.

ridicarea

Se cunosc : F =10 kN, A = 100 mmz2, a = 500 mm, E

= 2-105 MPa.

SR

AE AE AE

- = [ [
......... __>_. L - - - . ]~ =
~a | a | a |5 a

Téargu Mures, Faza nationala, 2005

C148.NM. Pentru grinda din figura, se cunosc: a = 0,5 m, ¢ = 10 mm si ca = 150 MPa. Sa

se determine:

a) Diagramele T si M ; b) Fcap din conditia de rezistenta ;
c) Tensiunile ok Si T« din sectiunea 3 stanga ; d) Tensiunile si direciile principale in punctul K.

C149.NM. Pentru grinda din figura se cer:

a) Diagramele N, My, M;;

b) Ecuatia axei neutre in sectiunea
periculoasa ;

c) Tensiunile omn $I  Omaxin
secfiunea periculoasa si diagrama
o,

Se cunosc: F, c. (Forfa 4F este
paralela cu axa longitudinala a
barei).

S

30c

Targu Mures, Faza nationala, 2005



129 Culegere de teste-grila de Rezistenta materialelor

C150.NM. Sistemul din figura este alcatuit
din doua tije 1 si bara de sectiune circulara 2.
Pe bara 2 actioneaza cuplul de torsiune Mo.
Se cer:

a) Eforturile din tijele 1 ; L EA
b) Diagrama de momente de torsiune la bara
2 si de forte axiale la tijele 1 ;

A

¢) Tensiunea o in tijele 1 Si tmax inbara 2 ; 8
d) Deplasarea pe verticala a punctului B ;

e) Rotirea fata de orizontala a tijei rigide BC. baré
Se cunosc : rigida

Mo=4 kNm, A=100 mm2 £=2m, E=2.10°
MPa, d =60 mm, G = 8-10* MPa, b = 0,5 m.

Constanta, Faza nationala, 2006

C151.NM. O bara orizontala cotita, de sectiune circulara are forma, dimensiunile i
incarcarea din figura. Se cere :
a) Sa se traseze diagramele de eforturiN, T, M ;
b) Valoarea foriei capabile Fesp utilizdnd a lll-a teorie de rezistenta (teoria tensiunilor
tangentiale maxime). In calcule se va tine seama si de efectul

fortei axiale ;
c) Deplasarea pe verticala a punctului B ; 3 E o
Se cunosc:d =80 mm,£=0,8m, E =2-10°MPa, G = 0,4E si 2t
Ga = 140 MPa. 2 d
Constanta, Faza nationala, 2006 ;
10 F

C152.NM. O grinda dreapta cu articulatie intericara B are forma, dimensiunile,
incarcarea si sectiunea din figura. Se cere :
a) Trasarea diagramelor de eforturi T, M ;
b) Determinarea pozitiei centrului de greutate, a momentului de inertie si a modulului de
rezistenta fata de axa centrala orizontala ;
c) Valoarea momentului capabil Mo din conditia de rezistenta ;
d) Valorile tensiunilor  si t in punctul K din sectiunea D sténga ;
e) Tensiunile principale 1,2 $i directiile principale ou12 in punctul K ;
f) Sageata in punctul D.
Observatie : La calculul tensiunii tangentiale se va tine seama de valoarea sa maxima.
Se cunosc:a=0,8m, ca =160 MPa, E = 2-105 MPa, t = 10 mm.
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“ B q ; —
YyYYVYVYVVY D . [co}
A T 7 ’
- a |, 2a
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Constanta, Faza nationala, 2006

_ Cv153.NM. Pentru cadrul static nedeterminat din (Mo D! Mo
figura —FcCcly E
Valoarea momentului in sectiunea B este : !

a)O;b)‘0’25Mo‘;C)‘0’5Mo‘;d)‘Mo‘;e)‘ZMo" 3 !

A A B i F G

R

a a ! a a

lasi, Faza nationala, 2007

Momentul echivalent maxim, calculat dupa teoria tensiunilor tangentiale maxime (teoria a ll-a),
este:
a) 52,83 Fd; b) 76,83 Fd ; ¢) 81,83 Fd ; d) 93,83 Fd ; e) 83,83 Fd.

lasi, Faza nationala, 2007
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C155.NM. Grinda din figura are modul de rigiditate la incovoiere El = constant.

Valoarea fortei F = f (pa) astfel incat deplasarea pe verticald a punctului 3 sa fie nula, este :
a)F=pa;b)F=0,5pa;c)F=0,33 pa;d) F=-2pa; e) F=0.

p\ =

2a a

lasi, Faza natjonala, 2007

C156.NM. Pentru bara incastrata din figura, solicitata prin forta axiala F, realizata pe

portiunea B-C din doua materiale (1 si 2) si pe porfiunea C-D din materialul 3, se cere
reactiunea din punctul B. Se cunosc : A1 = 0,66 A2=04A3=A,2E1=E>=E3=E,F=35kN.

1 2
(7 .3 "
P e _/F
_-&B ........ A C._»._._D\\Q_.
3 T i
- 2a | a

a) [2kN|;b) [4kN|;c) [3kN| ;d) |1kN| ;e) |5kN]|
lasi, Faza nationala, 2007
C157.NM. Pentru bara de sectiune circulara constanta, incastratad la ambele capete i

solicitatd la torsiune ca in figura, se cere sa se calculeze valoarea absoluta a raportului k,
dintre reactjunile din incastrari.

L,
x>
\'\‘:_
i
|
o
e

a)k=0,5;b)k=0;c)k=1;d) k=1,5;€e)k=2,5.
lasi, Faza nationala, 2007

C158.NM. O bara de sectiune variabila in trepte, realizata

1

din doua materiale diferite, 1 si 2, este incastrata la ambele Jf 1<
capete B si C. Sa se determine tensiunea maxima in valoare -.:ig.-----—. Bl -T--- C
absoluta, daca bara se incalzeste cu At = 30°C. Se cunosc : 3

Ei =25 Ex> = 2105 MPa, A1 = 2A = A = 100 mmg2, 2 2
o2 = 2011 = 24106 oC-1,

a) 72 MPa ; b) 36 MPa, c) 18 MPa ; d) 54 MPa; e) Niciun raspuns nu este corect.

lasi, Faza nationala, 2007
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C159.NM. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si incarcarea din figura, sa se
determine valoarea cotei t din conditia de rezistenta la incovoiere.
Secunosc:a=1m, F=5kN, ca=150 MPa.

J:.-"r A
A -
Al = T
F / F o
- s| Y-+
1 YyYYVYVYVYVYVY YV YVY 2 | A
A B Y X
A é% ‘-:( y
a v
< > 4a > a > < 6t >
< 8t >

a)t=10,3mm;b)t=154mm;c)t=246mm;d)t=354 mm;e)t=6,8 mm.

lasi, Faza nationala, 2007

C160.NM. Pentru structura din figura, de rigiditate 3 4 5
El = constanta, deplasarea pe orizontald a punctului 3 (in valoare a . 2a ?%
absoluta), in functie de F si a, este: F , '

3 3 3 3
2 076852 1) 09382 . 0)0:¢) 045872 . e) 025472
E| E| E| E| B
e
lasi, Faza nationala, 2007

oY)

C161.NM. O grinda simplu rezemata si incarcata ca in figura are sectiunea
dreptunghiulara.

2b

5,

\ 1 4 ﬁ[’;z

L

a a a

A

2b
-

A o : M L
Cunoscandu-se: F, a, b, oa, raportul momentelor capabile incovoietoare — pentru cele doua
Il

variante de asezare a grinzii este:
a)1;b)2;¢)3;d)4;e)0,5.
lasi, Faza nationala, 2007

C162.NM. Pentru grinda din figura, F/t .
A |M_,| este: A1) l
a) FE;b)0,5F;c)3FL;d)0,66 FL;e)0:f)025FL 7] > A5 |4
B. Momentul in sectiunea 2 este : b 2t do v

a)0,5FL;b)-05F;c)2FL;d)0;e)FL;f)0,4FL
Bucuresti, Faza nationala, 2008
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C163.NM. Bara din figura are o diferenta de montaj 6 = 1,2 mm. Cunoscand £ =1 m,
A =100 mmz?, E = 2-10° MPa si a = 12:10-6 oC-', se cer:

A. Valoarea diferentei de temperatura At pentru care jocul A ,1'5 A

de montaj & se anuleaza. A ’

a) At = 30°C; b) At = 40°C; ¢) At = 50°C; d) At= 15:C; T

e) At = 45°C; f) At = 60°C. “
¢ | 15t P

B. Daca temperatura se dubleaza, tensiunea maxima din
bara este :

a) omax = 120 MPa; b) omax = 100 MPa; C) omax = 150 MPa; d) omax = 80 MPa;
e) omax = 140 MPa ; ) omax = 60 MPa.

Bucuresti, Faza nationala, 2008

C164.NM. Grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, este solicitata prin
forta F. Se cunosc : E=2-105MPa, £=0,5msi 6 =1 mm.

2!

60

A. Valoarea fortei F la care se acopera intregul joc de montaj o (la care capatul liber 3 atinge
reazemul) este;
a) F=25045N;b)F=18342N;c)F=420,16 N; d) F = 852,60 N; e) F = 370,28 N;
f) F=542,61N.

B. Cu forta F determinata anterior, tensiunea maxima in valoare absoluta este :
a) omax = 42,5 MPa; b) omax = 24,32 MPa; C) Omax = 7,25 MPa; d) omax = 37,42 MPa;
e) Omax = 29 6 MPa f) Omax = 10 28 MPa.

Bucuresti, Faza nationala, 2008

C165.NM. Bara din figurd, incastrata in punctele 1 si 2 este solicitata prin forta F.

A. Daca se noteaza cu A = Nﬁ atunci A are valoarea: ..
K2 Z11 Koo 27 .
a)0,5;b)1;¢c)-0,5;d)-1;¢e)2;f)-2

=

B. Deplasarea punctului K este :

3F¢ 1F¢  3F¢  2F0  1F¢ . F(
a) Sy b)) o0 e id) oorie) oo f) 20
2EA’ 7 2EA’ " 4EA T 3EA’ U 3EA’ EA

Bucuresti, Faza nationala, 2008
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C166.NM. Barele din figura sunt solicitate la torsiune cu momentele Mo si 0,5 Mo. Daca
diametrul barei de sectiune plina este D si coincide cu diametrul exterior al celei de-a doua

bare, se cer :

/ M / 0,5 Mo
~

A. Cat trebuie sa fie raportul k:% in asa fel incat tensiunile tangentiale maxime sa fie
egale in cele doua bare?
a)k=i 'b)k=i 'c)k=L 'd)k=i 'e)k=1 -f)k=i
4\/2 bl \/E H 2\/5 bl 3\/5 ] 2 ) 4\./5'
B. In conditiile de la punctul precedent, raportul rotirilor capetelor barelor k1 = P este :
?;

a)ki=05;b)ki=1;¢c)ki=2;d)ki=4;e)ki=0,25;f) ki =0,33.
Bucuresti, Faza nationala, 2008

C167.NM. Pentru bara de sectiune circulara din figura se cere :

A. Valoarea tensiunii tangentiale maxime Tmax:

16F 8F 32F 4F 64F
) o = g P T = g ) T = 1) T = 1) T =
12F

f)rmax_

nd?’
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B. Daca d = 80 mm, ca = 150 MPa, valoarea fortei capabile, calculata cu a lll-a teorie de
rezistenta este :
a) Fcap = 8,24 kN ; b) Fcap = 12,48 kN : C) Fcap = 3,65 kN : d) Fcap =9,37 kN ; e) Fcap = 15,42 kN :
f) Feap = 20,82 kN.

Bucuresti, Faza nationala, 2008

C168.NM. Bara cu sectiunea neomogena din figura este solicitata la compresiune prin forta
F.Daca A1 =3A;=AsiE;=3Es=E, atunci :

A. Daca se noteaza cu k raportul E—i , atunci bara se scurteaza cu :
a)0,5k;b)0,75k;c)k;d)1,25k;e) 1,5k; f) 2k.

61 . .
—{, atunci valoarea acestui raport este :
G,

a)ki=0,5;b)ki=0,25;¢c)ki=0,2;d)ki=0,66;e)ki=0,75;f) ki =0,33.

B. Daca se noteaza cu ki raportul

Bucuresti, Faza nationala, 2008

Pttty

C169.NM. Bara rigida din figura este sustinuta prin

intermediul unei articulafii de tija verticala de rigiditate EA. 1
A. Tensiunea din tija verticala este : o EA|w
F F 05 F rigida f
a)o=2—:;b)o=15—;¢)c=05—; F
Jo=273b)o=15":0) c=054 \ " J,
F F F L
do=25—;e)c=075—;f)o=— &
A A A b
- 2a | a

B. Deplasarea pe verticala 6, a capatului liber al barei, (unde este aplicata foria F) este :

2) 5233752 b) 5=2375:2: ) 5= 052 d) 5= 03752 ¢) 5 =1575"2
EA EA EA EA EA

) 5=2675.2
EA

Bucuresti, Faza nationala, 2008

C170.NM. Sistemul static nedeterminat din figura este solicitat prin momentul Mo. Daca
modulul de rigiditate la incovoiere El = constant, atunci:
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A. Reactiunea din punctul 4, in valoare absoluta, este:

2)x=0244 Mo ) xi= 0576 Mo o) = 1425 M, > 3 PV

d) Xs = 1,763 %;6)X4=0,388 %;f)X4=O. -

B. Rotirea secfjunii 3, in valoare absoluta, este:
2) 03= 0320 - b) 9320 ) g = 0,16 0" - ) s = 0,64 0"
El El El 4 <]F
M,/ M,/ -
e) g3 = O’OS?OI f) @3 = 1,28?‘)'.

Bucuresti, Faza nationala, 2008

C171.NM. Bara din figura, realizata din doua tronsoane, are un joc de montaj & = L

1000
Sa se determine:
7 =, 28 E, A
A I e _
ﬁ
4 oeL |o04L| L sl

A. Valoarea forei F necesara anularii jocului de monta.
a) F =33,3kN; b) F =44,4 kN; c) F = 55,5 kN; d) F = 66,6 kN; e) F = 88,8 kN.
B. Dupa anularea jocului, bara in trepte se incalzeste cu At = 60°C. Daca a = 12:10-6 [oC-],
E=2-105MPa, L =1m, A =100 mm?, sa se determine crmax.
a) Omax = 237,33 MPa, b) Omax = 115,4 MPa, C) omax = 280 MPa, d) Omax = 98 MPa,
e) omax = 184,52 MPa.

Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C172.NM. Bara rigida din figura este sustinuta prin doua tije elastice 1 si 2. Tija 2 este 0
bara cu sectiunea neomogena. Se cunosc: E1 = 1,5E> = 3E3 = 21-104* MPa, A = 100 mm2,

L=0,8m,p=10kN/m,a=0,5m. Se cer: o
Y
5 [| 45t B Ea. 1.5A
| "‘c,"
~ 6L
5 ' E>. A

L, E4, 2A a %% 2a

e
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. (0} . . o
A. Raportul tensiunilor k =—% din bara cu sectiune neomogena;
G3

a)k=2;b)k=1,12;c) k=1,5;d) k = 1; e) alt raspuns.

B. Deplasarea secfjunii K, ok.

a) ok = 0,02 mm; b) 6k = 0,04 mm; ¢) ok = 0,088 mm; d) 6k = 0,096 mm; e) alt raspuns.
Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C173.NM. Arborele in trepte din figura este solicitat la torsiune. Cunoscandu-se valoarea
momentului Mo = 0,8 kNm si T2 = 80 MPa, se cer:

3M
’ TN w
A
Aﬁg.gl._ _________ ( ...... ¥ ......... -1 1of EB
% 7
B 2a \‘a“1,5a“1,5a‘
M
A. Raportul k = | 2.
I\/lB

a) k=4,25;b) k=3,12;¢c) k=5,88;d) k=2,13;e) k= 2.
B. Diametrul necesar dnec este:
a) dnec = 31,05 mm; b) dnec = 41,23 mm; C) dnec = 13,05 mm; d) dnec = 18,2 mm;
€) dnec = 27,5 mm.
Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C174.NM. Un arbore de sectiune circulara este solidarizat prin doua bare rigide, de lungimi
egale, de care sunt prinse doua arcuri identice. Asupra barei de sectiune circulara este aplicat
un cuplu Mo.
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A. Care este valoarea fortei din arcuri, daca R = 50 mm, d = 10 mm, n = 10 spire, Mo = 0,8
kNm, Garc = 8,5104 MPa, Garbore = 8,1 104 MPa, a= 0,2 m, d1 = 50 mm.

a)F € (10...12)N; b) F € (12...14)N; c) F € (14...16)N; d) F € (16...18)N; e) € (18...20)N

B. Céat este tensiunea tangentiala maxima din arbore in acest caz ?

a) Tmax € (2030)MP8 ; b) Tmax € (3040)MPa ; C) Tmax = 0 MPa ; d) Tmax = 15 MPa;

e) Tmax € (4050)MP3 .
Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C175.NM. Pentru grinda din figura, se cer:

P\ Fl
\

A B

PN c

77 77 =t

3a e a

A. Sa se determine valoarea fortei F astfel incat sageata in sectiunea C sa fie nula.

11 23 17 27 35
a)F=—pa;b)F=—pa;c)F=—pa;d)F=—pa;e)F=—pa.
) 32p ) 32p ) 32p ) 32p ) 32p

B. Pentru F = 3pa, s se detemine [M,|.

a) M, |=paz b) M, |= 2pa c) [M,,.|= 0,5 paz d) M, |= 2,5 paZ e) M, | = 3pa?

Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C176.NM. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura, se cunosc:
F=4kN;t=15mm;L=0,5m. Se cer:
8t

s 1 2 ¥ s ////a

‘ot ©

y
EUE . =
=

t;

2

A. Tensiunea normala maxima in secfiunea 1.
a) Omax — 8,29 MPa, b) Omax = 5,3 MPa, C) Omax — 7,4 MPa, d) 10,6 MPa, e) Omax = 15 MPa

B. Tensiunea tangentiala maxima in sectiunea 1.
a) Tmax = 1,16 MPa, b) tmax = 2,32 MPa; C) tmax = 4,64 MPa, d) tmax = 1,74 MPa;
e) tmax = 2,61 MPa.
Ploiesti, Faza nationala, 2009
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C177.NM. Pe un arbore de sectiune circulara de diametru d sunt montate doua roti de
curea, la periferia carora actioneaza forta F = 4 kN si forta Q de valoare necunoscuta. Stiind ca
L=0,4msiD=100 mm, se cer:

N[HN
o

L 3L 2L ‘ Fy '
|

A
A
3
y
Y

A. Valoarea foriei Q pentru echilibru ;
a) Q=1kN;b)Q=0,66kN;c)Q=1,5kN;d) Q=2kN;e) Q=0,33 kN.

B. Valoarea diametrului necessari dupa teoria tensiunilor tangentiale maxime (teoria a lll-a),
daca oa = 120 MPa.
a) dnec = 31,5 mm; b) dnec = 41,5 mm; €) dnec = 51,5 mm; d) dnec = 61,5 mm; €) dnec = 71,5 mm.

Ploiesti, Faza natjonala, 2009

C178.NM. Pentru grinda avand forma, dimensiunile si sectiunea din figura se cunosc:
t=10 mm, E=2:105MPa, F =4 kN.

20 E

A. Sa se calculeze [o,,|.
) [o,| € (112...114) MPa; b) [o,.,| < (156...158) MPa; C) |o,.,| < (160...165) MPa;
d) [0,0| < (146...148) MPa; 6) [o,,| < (123...125) MPa.

B. Deplasarea A a centrului de greutate a capatului liber, pe directia axei longitudinale.
a)A=0,1mm;b)A=0,2mm;c)A=0,15mm;d) A=0mm;e)A=1mm.

Ploiesti, Faza natjonala, 2009
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C179.NM. Pentru cadrul static nedeterminat din figura, avand modulul de rigiditate la
incovoiere El = constant, se cer:

F D
>

A

2a

o

ﬁ a ' a

e

A. Valoarea absolutd a momentului Ma, [M, |;
a) M,|=0,25Fa; b) M,|=0,4 Fa; c) [M,|= 0,35 Fa; d) M, |= 2 Fa; e) [M,|= 0,14 Fa.

B. Deplasarea pe verticala a sectiunii K, d.
a) ovk = 0,5 mm; b) dvk = 0,05 mm; ¢) dw = 0 mm; d) Swk = 0,25 mm; €) dw = 0,15 mm.

Ploiesti, Faza natjonala, 2009
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