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-MECANIC-

I. Sistemul de bare asamblat la temperatura de 50°C, este
solicitat de o fortd F=64,8 kN. _

1)} Daca temperatura scade cu 30°C, in prezenta fortei F, i se
cunosc: o=12-10° [1/°C] ; E=2-10° MPa, deplasarea articulatiei (B)
este egala cu. .

a) 0,864 mm; b) 0,288 mm; ¢) 0,576 mm;@o; e} 0,648 mm;
2) Tensiunea maxima din cele doua bare, in [MPa] are *&™

Vvaloarea:
@)o=72; b) 6 =144; c) 0 =0; d) 0 =132; e) 0 =50;

Il. Pentru sistemul din figura se cunosc: E=2-10° MPa, My=3 kNm, d= 60 mm si G=8-10" MPa
3) Tensiunea maxima din tiranti, in [MPa], are valoarea cuprinsé in intervalul:

a) (30...34); b) (34...38); 3‘(40...42); d) (50...54); e) (64...68),
4) Tensiunea maxima din bara de sectiune circulara este aproximativ egala cu:

@1}72 MPa; b) 39,5 MPa; c) 140 MPa; d) 210 MPa; e) 69 MPa,
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Ill. Grinda simplu rezemata, din otel, de rigiditate, El constanta, este solicitata ca in figura.

5) Expresia momentului My aplicat in sectiunea (‘é), pentru ca rotitea 1h acesta sectiune sa fie
nula, este : .

a) %pa2 b) pa® C)%pa2 d) 0; @é pa®;
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6) Dacé M, determinat anterior se dubleaza, deplasarea sectiunii D, are valoarea [‘IZT I
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V.
Arcul dispozitivului de citire masurat In grade este sprijinit pe un arc cu constanta k = 800 N/m. Atunci

cand arcul este nesolicitat indicatia pe cadran este 0. Se considerd g = 10 m/s°.
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7) Distanta x la care trebuie agezatd o masad m = 0,8 kg astfel incat indicatia acului sa arate 3° este:
a) x ~ 88 mm; b) x ~ 88 mm{ c)ix =~ 118 mm; d) x ~ 78 mm; €) x ~ 98 mm.
8) Daca diametrul spirei arc iti este d = 2 mm si raza de infasurare a spirei este R = 10 mm, atunci

tensiunea din arc este:
) Tare = 20 MPal b) t01c = 40 MP2; ) are = 60 MPa; ) 1ore = 80 MPa; €) arc = 100 MPa,



V. Grinda in consola din figurd, de lungime L = 1m, trebuie confectionata din lemn. Un tehnician
are la dispozitie trei bucati de lemn identice (vezi fig. 5.8,a) de sectiune dreptunghiulara, pe care le
poate Imbina in trei moduri distincte A, B sau C:
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9) Stiind c& grinda trebuie sa suporte o sarcind maxima de 750 N, cunoscandu-se Oa = 12

MPa, se cere sa se explice care dintre cele trei variante trebuie adoptata.

a) Varianta A, deoarece are momentul de inerfie ce! mai mic din cele trei variante;

b) Varianta B, pentru ca structura este mai stabild, avénd latimea cea mai mare din cele trei
variante;

_C) Varianta B, pentru ca are modulul de rezistenta cel mai mare;

d) Varianta C, pentru ca este singura la care tensiunea maxima din bara nu depaseste rezistenta
admisibila;

e) Varianta A, pentru ci are modulul de rezistenta cel mai mare.

10) Grinda este realizatd numai in variantele A sau C. La o forta constanta F aplicata in capatul
liber al consolei, acesta:

a) Se deplaseaza in jos de 2,5 ori mai mult in varianta A in comparatie cu varianta C;

b) Se deplaseaza in jOS de 2,5 ori mai muit in varianta C in comparatie cu varianta A,

L )iSe deplaseaza in jos de 3,5 ori mai mult in varianta A in comparatie cu varianta C;

d) Datele problemei sunt insuficiente pentru a se putea vedea care variantd este mai
dezavantajoass,

e) Deplasarea capatului liber al consolei nu depinde de forma sectiunii, depinzand doar de
materialul din care este confectionata grinda, de sarcina aplicatad precum si de lungimea consolei.



VI. Bara cotitd de sectiune circulara, incastrata in punctul A, este solicitata ca in figura. Daca
diametrul sectiunii transversale este d =80 mm, a=0,5m si F = n [kN]
11) Care dintre urmatoarele afirmatii este cea corecta:
a) Bara AB este solicitata numai la incovoiere si intindere;
b) Bara AB este sclicitata |a torsiune printr-u@ moment M; = 2Fa;
c) Momentul echivalent in incastrare este nul;
d) Sectiunea periculoasa este n punctul A;
Q Momentul incovoietor in incastrare este nul.

12) Tensiunea maxima dupa a lli-a teorie de rezistenté este cuprinsa intre:
Ca) (142,146) MPa; b) (84,88) MPa; c) (105,109) MPa; d) (180, 184) MPa; e} (205, 208) MPa.

Vil. Pentru bara din ofel avand forma, dimensiunile,
incarcarea si sectiunea din figura se cer:

13) Tensiunea maxima din sectiunea periculoasa, in [MPa]
are valoarea: 3bh

@175 *b) 125: ¢) 100; d) 150; &) 75.

14) Deplasarea centrului de greutate al sectiunii din
capatul liber pe directia axei longitudinale este:
a)0,5 mm;(pMJ,OS mm; ¢) 1 mm,; d) 0,125 mm; e} 0,525 10F
mm

VIII. La sistemul static nedeterminat din figura, de rigiditate E! =

constant,

15) Valoarea absoluta a momentulw M din mcastrare este: 228

a) 0,5 qa*; b) 0; ¢) qa° @0 115qa% e) 0,125 ga’.

16) Daca deplasarea sectiunii 3 are expresia k- qa“lEl atunci k

apartlne intervalului: Wa
@(O 1...0,15); b) (0,16...0,2}; ¢) (1...1,2); d) (0,04...0,08); e) ~

(0,4...0,65)
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[X. Bara din figura cu aria sectiunii transversale A = 100 mm? este realizata din otel si cupru. Se
CuUNosc:
EoL = 1,5 Egy = 21-10* [MPa] si aoL = 0,750¢, = 12:10° [1/°C]. Intre peretele din dreapta si bara
exista un joc 8 = a- 107>
17) Forta necesara an,(l.;L\arii jocului 8 este:
a) 7 kN; b) 6,2 kN@B,df kN; d) 9,5 kN; &) 5,5 kN.
18) Dupa anularea jocului, sistemul se incalzeste cu At = 50°C. Tensiunea maxima din sistem are

valoarea:
a) -50,4 MPa; b) 92,6 MPa; ¢) -100,8 MPa;@])JU 15,5 MPa; e) -134 MPa.
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